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«Asaltul» 

dat «planetei roşii» 
de mesagerii automaţi 
ai Terrei — 

așa cum ar fi fost 
inregistrat 

de-un fotoreporter 
plasat 

pe Phobos — 

(citiți articolul 

de la pagina 38) 


COPERTA a IV-a 


Holografia , 

5 domeniu al fizicii 
pentru care 

in anul 1971 s-a 

decernat Premiul Nobe! 

pentru fizică, îşi găseste 
aplicaţii din cele ma! 
spectaculoase și 

in domenii extrem de 

diverse 


Prae 


Premiul Nobel 
pentru fizică 
DENNIS GABOR, 
creatorul holografiei 


e Holografia lansează 
a IV-a generatie de 
calculatoare. 

è Memorii de peste 
100 milioane de biţi 

ə Miliardimea de 
secundă împărtită 
într-un miliard! 
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OMUL 


UN PROMETEU 


MODERN, CU OXIGEN 
SCULPTOR AL DE TIP L-D 
EVOLUȚIEI ŞI 5i 
CREATOR DE nemainelinita 
NOI SOIURI, în siderurgie 


RASE $! SPECII 


e Sinteza primei gene 
«fisiunea nucleară» 
în domeniul geneticii 
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o Reacţție intensă 
între jet, metal 
și zgură 


(p. 7) 
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Ing. ION BUCUR 
vicepreședinte al Comitetului. de Stat 
al Planificării 


În directivele Congresului al X-lea al Partidului Comunist 
Român se prevede, ca un obiectiv de bază al dezvoltării econo- 
mice pe perioada 1971—1975, «continuarea susținută a indus- 
trializării țării, creșterea aportului industriei ca ramură condu- 
cătoare a economiei la sporirea venitului național, la satista- 
cerea nevoilor productive și de consum interne, la extinderea 
cooperării și schimburilor comerciale cu alte țări, asigurind 
participarea mai activă a țării noastre la circuitul mondial». 

Întreagă această gindire, izvorită din necesitățile de progres 
ale țării, a stat la baza prevederilor planului cincinal pentru 
perioada 1971—1975, care a primit în anul trecut investitura 
torului suprem al țării, Marea Adunare Naţională, S-au prevăzu! 
astfel pentru industrie fonduri de investiții de peste 280 miliarde 
de lei, mai mult cu 73% decit în cincinalul anterior (1966—1970) 
volumul acestora reprezentind cca 60% din totalul investiţiilor 
alocate |n economie, față de 57,3% în perioada 1966-1970. in 
cadrul industriei, fondurile au fost concentrate Îndeosebi în 
ramurile purtătoare ale progresului tehnic, care, printr-o dez- 
voltare mai accentuată, asigură Îmbunătătirea substantială 
a structurii economiei și industriei, promovarea progresului 
tehnic în toate ramurile, valorificarea superioară a resurselor 
naturale, sporirea eficienței industriei și a întregii economii, 
lărgirea schimburilor economice externe, în acest fel consoli- 
dindu-se potențialul economic al prezentului, deschizindu-se 
noi perspective favorabile progresului, Astfel pentru energia 
electrică, industria combustibililor, metalurgie, chimie, 
construcția de mașini se vor aloca circa trei pătrimi 
din volumul investițiilor destinate industriei: Ca. urmare a 
acestor condiții create, se prevede ca producția industrială 
să crească Într-un ritm mediu de 11.—12%, continuind astfel 
ca şi În cincinalele anterioare să se asigure ritmuri înalte de 
dezvoltare. Pentru a ilustra ce inseamnă acest ritm în procesul 
de industrializare a României socialiste, este suficient să 


p (ul 


arătăm că producția ce se va realiza în acest cincinal va fi egală 
cu cea realizată în 15 ani anteriori, 


O ECONOMIE ÎN PLIN PROGRES ȘI AFIRMARE 


În cadrul dezvoltărilor prioritare hotărite, pe un loc de frunte 
se situează industria construcțiilor de mașini și industria chi- 
mică, ramuri care se manifestă ca principali factori ai dinamis- 
mului Industrial, ai diversificării și modernizării economiei, 
precum și industria materialelor de construcții, care creează 
baza materială pentru realizarea programului de investiții, Ca 
urmare, în anul 1975, față de 1970, producţia va fi de peste 2 ori 
mai mare în industria construcțiilor de mașini, de aproape 2,3 ori 
În industria chimică și de aproape 2 ori la materiale de construc- 
ţii. Legat de aceasta, în interiorul industriei vor interveni mo- 
dificări structurale importante: ponderea industriei construc- 
țiilor de mașini, a industriei chimice și a materialelor de con- 
strucții va crește de la 38,9% În anul 1970 la aproape 46%, In 
anul 1975, aspect caracteristic economiilor în progres , În afir- 
mare, 

Schimbările calitative ale industriei în acest cincina! sînt 
generate și de tendințe de creștere mai rapida a producției 
ramurilor prelucrătoare, În comparație cu cele ale ramurilor 
producătoare de materii prime, ceea ce corespunde procesului 
de intensificare a valorificării resurselor materiale și umane 
ale ţării, Un asemenea proces este semnificativ ilustrat de faptul 
că Industria construcțiilor de mașini devansează industria me- 
talurgică cu un Indice de 1,6, iar industria alimentară devansează 
producția agricolă cu 1,25, Pe de altă parte, deși volumul acti- 
vității de exploatare forestieră este cu circa 5% mai mic în anul 
1975 față de 1970, producția industriei de prelucrare a lemnului 
creşte în acest cincinal cu 25%, 

Ritmurile de dezvoltare și modernizare a industriei, de îmbu- 


APTE 


nătățire a structurii ei, concepute de partid, nu se opresc insa 
la nivelul ramurilor, ci vizează, Într-o mare măsură, însăși struc- 
tura subramurilor industriale și o serie de produse importante. 
Astfel, în 1975 producţia va fi mai mare decit în 1970 de peste 
3,2 ori în industria electronică, de peste 4,2 ori în industria de 
mecanică fină și optică, de aproape 4 ori la mașini-unelte și 
de cca 2,4 ori la producţia de nave. Totodată, producția de fibre 
și fire sintetice va crește în această perioadă de cca 3,6 ori, cea 
de mase plastice și rășini sintetice de cca 2,7 ori, iar dacă ne 
referim la metalurgie este suficient să arătăm că producţia de 
oțeluri aliate va crește de cca 2,6 ori. Evident, va spori în mod 
sensibil ponderea acestor produse în cadrul ramurilor respec- 
tive. 

În același timp se acordă în continuare o atenţie sporită dez- 
voltării ramurilor producătoare de bunuri de consum. Se pre- 
vede ca producția de bunuri de consum alimentare și nealimen- 
tare să crească în medie cu 10,5% anual, asigurind în acest fel 
mărfurile necesare acoperirii veniturilor sporite ale populaţiei, 
în strinsă corelație cu prevederile pentru creşterea nivelului 
de trai, precum şi pentru realizarea unui însemnat export de 
astfel de produse. 

Se va produce în acest cincinal o gamă largă de aparate de 
radio, televizoare, frigidere, automobile, mobilă, articole de 
îmbrăcăminte, încălțăminte și altele. 


CALITATE, DIVERSIFICARE, EFICIENŢĂ RIDICATĂ 


Accentul deosebit care se pune pe laturile calitative ale dez- 
voltării, pe creșterea eficienței economice caracterizează ac- 
tualul cincinal, în care scop s-au prevăzut măsurile cele mai 
adecvate. 

Astfel se preconizează ca, prin ridicarea gradului de înzes- 
trare tehnică, prin perfecționarea proceselor tehnologice și 
ridicarea calificării cadrelor, productivitatea muncii să crească 
în perioada 1971—1975 cu cca 42%. Pe această cale urmează 
să se obţină aproape /0%, din sporul producției industriale. Apli- 
carea acestor măsuri, precum și orientarea producției în mai 
mare măsură spre sortimente cu un grad înalt de prelucrare și 
valorificare mai deplină a materiilor prime, va permite reducerea 
cheltuielilor de producţie în industrie cu 11—12%, 

Ca urmare a ritmurilor mari de creștere a producției și a 
accentuării laturilor calitative ale activității economice, pon- 
derea industriei în venitul național va crește, reprezentind 
67,1%, în 1975, față de 62,4%, în 1970. Este demn de subliniat că 
însuși venitul naţional pe întreaga economie va înregistra un 
ritm mediu anual ridicat'de creștere de 11—12,7%, 

O problemă centrală a actualului plan cincinal o constituie 
promovarea largă a progresului tehnic în economia naţională, 
și în primul rînd în industria constructoare de mașini, al cărei 


rol în înzestrarea tehnică a celorlalte ramuri urmează să crească 
substanţial. In consecinţă, se pune un accent deosebit pe ridi- 
carea calitaţii produselor şi asimilarea de noi produse, în pas 
cu cerinţele revoluției tehnice-științifice, cu exigenţele cres- 
cinde ale pieței interne şi externe. Se prevede ca peste 46% din 
producția anului 1975 să tie constituită din produse noi sau 
modernizate. In ramura construcției de mașini, în anul 1975 
peste 63%, din totalul producţiei se va realiza pe seama produ- 
selor noi sau modernizate în acest cincinal. 

Achiziţionarea în ultimul timp a o serie de licenţe de fabricaţie 
penttu maşini și utilaje, măsurile luate pentru perfecționarea 
continuă a acestora, precum și măsurile pentru creșterea po- 
tențialului de cercetare din țara noastră și îmbunătățirea sub- 
stanţială a acestei activități, vor permite ca în anii următori in- 
dustria constructoare de mașini să introducă în fabricaţie o 
gamă tot mai largă de mașini și utilaje realizate la un nivel tehnic 
comparabil cu cele mai pretențioase produse similare pe 
plan mondial. Pentru a ilustra creşterea potenţialului de concep- 
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ție din țara noastră, este suficient să arătăm că numai Minis- 
terul Industriei Construcţiilor de Mașini dispune astăzi de 
22 institute de cercetare și proiectare, cu un efectiv de cca 
11 000 de salariaţi, la care se adaugă un număr mare de ingineri 
și tehnicieni în uzinele producătoare, această uriașă inteligență 
polarizată dind roade din ce în ce mai de preț. 


COOPERARE ȘI PARTICIPARE ACTIVĂ 


Creșterea potențialului tehnic al industriei românești, ridi- 
carea competitivităţii produselor sale, atit ca nivel tehnic ca- 
litativ cit și ca nivel de preţ, ca urmare a reducerii sistematice 
a cheltuielilor de producţie, creează premise pentru partici- 
parea României într-o măsură tot mai mare la diviziunea inter- 
naţională a muncii, la creșterea schimburilor comerciale ex- 
terne. Volumul comerțului exterior va crește astfel în perioada 
1971—1975 cu 61—72% față de cei 5 ani anteriori. În acest cadru 
se pune un accent tot mai mare pe lărgirea schimburilor și a 
cooperării în producție cu toate ţările, fără deosebire de orin- 
duire socială, pe baza principiilor politicii externe promovate 
de România: respectarea independenţei și suveranității na- 
tionale, neamestecul în treburile interne, deplina egalitate în 
drepturi şi avantajul reciproc. 


PERSPECTIVA PROGRESULUI SOCIAL 


Ritmurile înalte de creștere a producției industriale și accen- 
tuarea laturilor sale calitative atrag importante progrese sociale. 
Bunăoară, în acest cincinal se prevede o creștere a numărului 
de salariaţi în industrie cu aproape o jumătate de milion, o bună 
parte din această mărire realizindu-se prin atragerea forței 
de muncă devenită disponibilă din agricultură, ca urmare a 
mecanizării și chimizării acesteia. 

Pe de altă parte, progresul industriei permite să se realizeze 
o mai justă repartizare teritorială a forțelor de producţie — la 
amplasarea noilor obiective industriale, pe lingă criteriul efi- 
cienței economice, se ține seama și de nivelul de dezvoltare al 
fiecărui județ —, urmărindu-se ridicarea economică și socială 

„a tuturor regiunilor țării. 

Întreaga orientare privind dezvoltarea și modernizarea in- 
dustriei este o necesitate obiectivă în procesul de apropiere 
a României de nivelul țărilor cu economie dezvoltată, pentru 
făurirea multilaterală și deplină a socialismului în țara noastră. 

Este de subliniat faptul că, deși ritmurile de creștere sint 
ridicate, ele reflectă posibilitățile reale de care dispune industria 
țării noastre. Garanţia o constituie faptul că actualul plan cinci- 
nal a fost elaborat cu participarea unor cercuri largi de specia- 
lişti, oameni de știință, proiectanți, cercetători, muncitori, ingi- 
neri, economiști, activiști de partid din toate domeniile de activi- 
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tate, de la toate nivelele organizatorice, care, timp de aproape 
3 ani, sub conducerea comisiei centrale de partid și de stat, 
condusă personal de secretarul general al Partidului Comunist 
Român, tovarășul Nicolae Ceaușescu, au depus o vastă acti- 
vitate de studiere și analiză a posibilităților de mobilizare la 
maximum a rezervelor menite să asigure dezvoltarea continuă 
și ascendentă a economiei. 

Valoarea unui asemenea tel de concepere a programului de 
dezvoltare a țării ne-o confirmă din plin înseși realizările fru- 
moase din primul an al cincinalului, acestea depăşind substan- 
tial prevederile. 

Un prezent economic consolidat, perspective cit se poate 
de promițătoare — acesta este tabloul României socialiste de 
azi. În. această frescă luminoasă, îndeplinirea prevederilor 
planului cincinal se evidenţiază prin pregnanţa liniilor de pro- 
gres economic și bunăstare materială. 


0 TEHNOLOGIE ÎN PLIN 
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Ing. AUREL BÎRSAN 


SE ÎNTREVĂD DE PE ACUM SCHIMBĂRI IMPORTANTE 
ÎN PRODUCȚIA SIDERURGICĂ: 
Recorduri de productivitate nemaiiîntilnite 


Reacție intensă între jet, metal și zgură 
Cantitate, dar nu în detrimentul calităţii 


În urmă cu peste 20 de ani a fost introdus pentru prima dată 
în producție noul procedeu de elaborare a oțelului, cu ajutorul 
convertizorului cu oxigen de tip L-D. Evenimentul, cotat ca 
performanţă tehnologică de virf în siderurgia mondială, s-a 
petrecut În Austria, prin punerea în exploatare — mai întii în 
localitatea Linz și apoi în localitatea Donavitz — a două oțelării 
cu convertizoare de 30 de tone. De la aceste localități provin 
inițialele L-D, folosite pentru denumirea acestui procedeu 
modern de producere a oțelului, răspîndit în numeroase țări ale 
lumii, În țara noastră, el deține de pe acum o pondere de peste 
30%, În producția totală de oţel și se prevede ca în viitor acest 
procent să crească sensibil. Astfel, pentru atingerea nivelului 
de 9,7 milioane tone de oțel, prevăzut în cincinal pentru anul 
1975, la Galaţi se vor construi noi convertizoare cu oxigen, ca- 
pacitatea de producție a combinatului bazată pe acest procedeu 
urmind a se dubla. 


UN FLUVIU URIAȘ DE OȚEL 


Procedeul de elaborare a oțelului în convertizoarele cu oxi- 
gen este remarcabil înainte de toate prin extraordinara sa pro- 
ductivitate. În prezent, aceasta lasă mult în urmă toate recor- 
durile înregistrate de alte agregate de elaborare a oțelului (cup- 
toare Martin și electrice), chiar În cazul funcționării lor cu oxigen. 
Apare elocventă în această direcție, deși numai pe o scurtă 
perioadă de timp, experiența dobindită în producția noastră 
de oțel. Astfel, cu un convertizor de 130—150 de tone din oielă- 
ria Combinatului siderurgic Galaţi, inaintea atingerii parame- 
trilor prolectați de funcționare a acestuia, a fost realizată o 
producție de 3 ori mai mare decit aceea obținută cu un cuptor 
Martin de 400 de tone, funcţionind cu oxigen, din cadrul noii 
oțelării a Combinatului siderurgic Hunedoara. Productii de 
peste 3,5—4 ori mai mari decit cele ale cuptoarelor Martin 
de 300—400 de tone, mergind cu oxigen, au fost obținute cu 
convertizoare de 120—150 de tone capacitate și în alte țări. 

Desfășurarea producției, și mai cu seamă cercetările și ex- 
perimentările efectuate la scară industrială, conturează însă 
posibilitățile obținerii unor productivități cu mult mai mari la 
convertizoarele cu oxigen. S-a calculat, spre exemplu, că o 
oțelărie cu 3 convertizoare, avind fiecare capacitatea de 120 de 
tone, poate atinge în anumite condiții o producţie de 7,5 mili- 


Un germene al uzinei viitorului 


oane de tone, de cca 3,5 ori mai mare decit cea realizată deja 
cu aceleași agregate. lar în cazul în care, după crearea anumi- 
tor condiții, s-ar mai adăuga și dubiarea capacității converti- 
zorului, poate fi realizată o producție într-adevăr fantastică, 
de pină la 15 milioane de tone pe an! Un asemenea nivel al pro- 
ducției presupune însă schimbări esenţiale in desfășurarea 
proceselor tehnologice din toate stadiile ciclului siderurgic. 


OBIECTIVUL NR. 1 
— INTENSIFICAREA PROCESULUI 


Modificările se referă în special la conducerea procesului 
din Însuși convertizorul cu oxigen. Este vorba în principal de 
mărirea considerabilă a intensității de insuflare a oxigenului, 
parametru de bază al procesului de elaborare, determinant din 
punctul de vedere al productivității convertizorului. Actualmen- 
te se lucrează cu intensități de ordinul a 2—3 m° pe tona de fontă 
și minut, dar se consideră cătehnologic este posibilă atingerea 
mărimii de 13 m? pe tonă și minut. O astfel de intensitate reduce 
durata insuflării la mai puțin de 4 minute, față de 18—25 de mi- 
nute cit este în prezent, micșorindu-se în mod corespunzător 
durata șarjei de oțel. Pentru a sublinia importanţa unei aseme- 
nea reduceri a duratei de insuflare este suficient să evidențiem 
valoarea pe care o are minutul la elaborarea oțelului în conver- 
tizorul cu oxigen. 

În acest sens este necesar să facem puțină aritmetică simplă: 
Intensitățile de insuflare a oxigenului practicate în prezent la 
convertizoarele cu capacitatea de 120-—150 de tone asigură o 
productivitate de 3—4 tone pe minut, un convertizor cu o ase- 
menea capacitate produce 28—30 de șarje pe zi. Luind în consi- 
derare o intensificare a insuflării și deci o reducere medie a 
duratei insuflării de numai 10 minute, timpul productiv supli- 
mentar care poate fi obținut în decursul unei zile efective de 
lucru este de 280-—300 de minute (4,5—5 ore). La o productivi- 
tate de cca 4 tone pe minut, acest timp suplimentar poate con- 
duce la un spor al producției zilnice pe convertizor de ordinul 
a 1 100—1 200 de tone, adică la o producție echivalentă cu cea 
a unul cuptor Martin de 400 de tone, funcționind cu oxigen, fără 
să existe cuptorul respectiv. 

Pentru realizarea unor intensități de insutiare de clteva ori 
mai mari decit cele care se praclică în prezent este necesară 


asigurarea unui debit corespunzător de oxigen, deci și a unei 
producții corespunzătoare a acestuia, precum și a mijloacelor 
adecvate de aducțiune și insutlare în convertizor. Este suficient 
să arătăm că la intensitățile actuale de insuflare de 2—3 m: pe 
tonă și minut debitul oxigenului la convertizoarele de 120—150 
de tone este de ordinul a 280—400 m*pe minut (16 000—24 000 m? 
!oră) necesitind, mai cu seamă la funcționarea concomitentă 
a două convertizoare, cantități foarte mari pe parcursul duratei 
de insuflare. Pentru insuflarea unor cantități de oxigen de citeva 
ori mai mari decit acestea se impune adaptarea lăncii de insu- 
flare. În această direcție se experimentează (în unele cazuri se 
folosesc în mod curent) lăncile pluriduze (cu 6-—10 și mai multe 
duze), iar în cazul convertizoarelor de mare capacitate (250—300 
de tone) folosirea concomitentă a 2.—3 lănci, avind fiecare mai 
multe duze. 


ÎN «INTIMITATEA» 
PROCESULUI DIN CONVERTIZOR 


Datorită condițiilor în care decurge procesul de elaborare 
a oțelului în convertizoarele de tip L-D (temperaturi foarte 
înalte, flacără, gaze, împroșcări cu zgură și metal etc.), 
observarea directă a acțiunii jetului asupra băii metalice nu este 
posibilă. Ca urmare, au fost emise o serie de ipoteze cu privire 
la această acțiune, bazate, în parte, pe studii efectuate 
cu ajutorul unor modele matematice prin care s-a căutat reali- 
zarea unei similitudini cît mai apropiate de procesul real din 
convertizor. Evident, pentru stabilirea unei imagini corecte asu- 
pra procesului din convertizor, a fost necesară confruntarea 
rezultatelor obținute prin cercetări cu datele practicii industri- 
ale, care a devansat mult teoria cu privire la acest proces. 

La pătrunderea jetului de oxigen, cu o viteză de 480 m/s, 
aceasta se transmite celor mai apropiate straturi ale metalului, 
se produce un flux al oțelului în sus, din care se ramifică fluxuri 
disparate ce se amestecă între ele și pun în circulație intensă 
întreaga masă a lichidului. Jetul de oxigen formează o adinci- 
tură în metalul topit; aceasta constituie zona de reacție, 
și pereții ei lichizi ating temperaturi de ordinul a 2 200—2 500 C. 

Mișcarea intensă și amestecarea metalului sint întreținute 
în foarte mare măsură de formarea și degajarea bulelor de oxid 
de carbon care rezultă în urma reacției dintre oxigen și carbonul 
dizolvat în metal. Se consideră că oxigenul se consumă în în- 
tregime (cantitativ) pentru oxidarea metalului și a impurităților 
din acesta (siliciu, mangan, carbon, fosfor etc). La temperatu- 
rile la care se desfășoară procesul, oxidul de carbon care ia 
naştere, are un volum și apasă de jos în sus cu o forță uriașă 
ce depășește de cca 100 de ori forța cu care acționea- 
ză jetul de oxigen. S-a stabilit că la o intensitate de insuflare 
de 3 m’ pe tonă și minut volumul oxidului de carbon care se 
degajă din baie în fiecare secundă depășește de 2,5—3 ori vo- 
lumul metalului topit. Au loc, ca urmare, amestecarea intensă 
a băii metalice și uniformizarea temperaturii și a concentraţiei 
componenților în întreaga masă a acesteia. Degajarea intensă 
a căldurii în zona de reacție conduce la formarea de fluxuri ter- 
mice de convecție care amplifică amestecarea băii metalice. 

Amestecarea intensă a băii și suprafața foarte mare de reacție 
între jet, metal și zgură constituie condiții deosebit de favorabile 


1, Convertizorul clasic L—D: în stinga, secțiune transversală 
in care se vede și căptușeala formată din blocuri și masă dolomitică; 
in dreapta, sistemu! de basculare. 

2. Schema pătrunderii jetului de oxigen In baie și acțiunea aces- 
tuia asupra băii metalice din convertizor. 
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și pentru desulfurarea avansată a Aare p PSY reducerea 
conținutului de gaze (oxigen, hidrogen, azot),și de alte impuri- 
tăți (incluziuni nemetalice) din oțel. Datorită acestor caracte- 
ristici ale sale, procedeul L-D de elaborare a oțelului este com- 
petitiv și din punctul de vedere al calității metalului, fiind apt 
pentru producerea, practic neîngrădită,a tuturor oțelurilor care 
se fabrică în cuptoarele Martin și în mare măsură a oțelurilor 
produse în prezent în cuptoarele electrice (inclusiv aliate și 
înalt aliate). 


PROCES CONTINUU ȘI STABIL 


Reducerea considerabilă, pînă la 20 de minute și mai puțin, 
a duratei șarjelor la convertizoare, pe baza măririi intensității 
de insuflare a oxigenului, presupune simplificarea maximă 
a desfășurării procesului de elaborare și standardizare a aces- 
tuia. 

Funcționarea stabilă, inalt productivă a convertizoarelor 
necesită asigurarea unei încărcături de calitate constantă (com- 
poziție chimică și temperatură a fontei lichide, starea fizică și 
compoziția chimică a fierului vechi, a varului etc.). Aceste con- 
diții implică o serie de schimbări în desfășurarea proceselor 
la furnale, fabricile de aglomerare etc. Esența schimbărilor 
constă în uniformizări și stabilizări ale proceselor tehnologice 
din stadiile ciclului siderurgic de producție premergătoare 
elaborării oțelului. Tonul schimbărilor trebuie să fie dat la pre- 
gătirea minereurilor de fier și a altor materiale, prin uniformi- 
zarea granulometrică și a compoziției chimice a acestora. 

În combinatele siderurgice moderne funcționează o secție 

specială de pregătire a minereurilor. Ea este prevăzută cu uti- 
laje de înaltă productivitate, care stivulesc și restivulesc mine- 
reurile pe suprafețele întinse ale depozitelor în aer liber. Prin 
această operație se uniformizează compoziția minereurilor, 
obținindu-se o valoare medie constantă a acesteia. Astfel de 
depozite, dotate cu utilaje moderne — mașini de stivuit avind 
rotoare cu cupe și benzi transportoare etc. —, funcționează 
și în cadrul Combinatului siderurgic Galaţi. Stabilizarea pro- 
ceselor înseamnă, În același timp, asigurarea uneia dintre con- 
ditiile de bază pentru automatizarea complexă a producției prin 
folosirea mașinilor electronice de calcul. Rezultă, prin 
urmare, că ridicarea pe trepte superioare a performanțelor 
actuale ale convertizorului cu oxigen va determina în 
mare măsură trăsăturile esențiale ale uzinei siderurgice 
a viitorului. Un argument în plus în sprijinul acestei afirmaţii 
il aduce o altă schimbare de seama, legată de creșterea pertor- 
manțelor convertizorului, Este vorba de dezvoltarea proceselor 
continue în producția siderurgică, favorizată de duratele foarte 
scurte ale șarjelor la convertizoarele cu oxigen. Practic, aceste 
procese Încep la turnarea oțelului. 
. Se știe că la turnarea oțelului a fost introdus de multă vreme 
procesul continuu, realizat cu ajutorul unor instalații speciale. 
Caracterul continuu al acestul proces este limitat însă deocam- 
dată la dimensiunile unei singure șarje de oțel. Dar în condițiile 
în care șarjele de la convertizoarele cu oxigen se succed la in- 
tervale foarte scurte de timp se creează posibilitatea ca turnarea 
șarjei precedente să nu se încheie pină în momentul în care 
apare o altă șarjă. Ca urmare, în oala instalaţiei de turnare con- 
tinuă (denumită intermediară), în care oţelul este turnat din 
oalele propriu-zise, după ce îl recepționează de la convertizoare, 
se va afla în mod continuu metal, asigurindu-se astfel turnarea 
fără întreruperi sau «fără sfirșit» (termen consacrat în siderur- 
gie) a unui mare număr de șarje de aceeași calitate, 


(CONTINUARE ÎN PAG. 9). 
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Procesul de intensă industrializare, rezultat al transformărilor economice și sociale din țara noastră, impune în 
permanență găsirea unor adecvate și optime soluții tehnologice în cele mai diverse ramuri ale economiei naționale. 

Dacă în trecutul nu prea îndepărtat la baza unei noutăți tehnice sta în primul rînd ingeniozitatea unuia sau altuia 
dintre cercetători, astăzi situația este cu totul schimbată. Practic se observă că cele mai multe raționalizări, invenții 
sau descoperiri din zilele noastre sînt în general creația unor colective specializate sau a unor institute de cercetări, 
și mai rar un rod individual. Acest fenomen derivă atit din complexitatea problemelor științifice şi tehnice puse spre rezol- 
vare, cit și din faptul că pregătirea cercetătorilor este tot mai specializată, ceea ce determină cooperarea mai multor disci- 
pline științifice la realizarea unei probleme. De aici decurge și sarcina deosebit de importantă pentru învățămînt ca încă 
de pe băncile facultății să obișnuiască pe viitorii specialiști cu atmosfera specifică a muncii de cercetare, asigurindu-se 
continuitatea unei asemenea activități şi după absolvire. 

Căutind a se ameliora parametrul-timp al muncii de cercetare în general prin schimburi de informații din știința 
și tehnica contemporană, în ultimul timp au avut loc diverse întilniri ale tinerilor cercetători sub forma unor sesiuni 
de comunicări științifice, la nivel studenţesc sau la nivelul specialiștilor din diverse domenii. În cele ce urmează vă 
prezentăm trei dintre temele discutate la sesiunea de comunicări științifice a tinerilor cercetători din telecomunicații 
şi la Conferința pe țară a cercurilor științifice studențești. 


pentru rezolvarea unor probleme concrete. 
Existența și construcția la noi în țară 
a unor calculatoare electronice moderne 
fac posibilă rezolvarea unor probleme 
complexe, pe care omul singur nu le-ar 


CENTRALĂ TELEFONICĂ 
AUTOMATĂ 
ELECTRONICĂ 


DE MICĂ CAPACITATE 


Telefonia automată actuală, indiferent 
că este destinată traficului interurban, 
urban sau în instituții, are la bază același 
principiu și același gen de executanți 
care stabilesc legătura între abonati. Este 
ştiut faptul că un abonat conectat la o 
centrală telefonică automată, atunci cînd 
deschide aparatul telefonic, nu poate for- 
ma numărul abonatului corespondent pi- 
nă nu aude în cască tonul, acel echiva- 
lent al întrebării «ce doriți vă rog?» 

De la formarea numărului cu discul 
și pînă la obținerea legăturii, numărul 
este inmagazinat în centrală, prelucrat, 
se stabilește circuitul pentru viitoarea 
convorbire, toate acestea realizindu-se 
cu mașini mecanice. Elementele mecani- 
ce, în afara unui preț de cost ridicat, 
gabarit mare și randament mic, sînt ca- 
racterizate şi printr-o fiabilitate oarecum 
redusă şi uzură rapidă. Or, tocmai aceste 
neajunsuri se caută a fi înlăturate prin 
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constructia și utilizarea unor centrale 
telefonice automate electronice. În aceas 
tă situație, memoriile, circuitele bascu- 
lante, circuitele poartă, circuitele de co- 
mutatii, constituite din elemente semi- 
conductoare — diode și tranzistoare —, 
sînt puse să înlocuiască vechile registre, 
selectoare şi căutătoare, toate dispozi- 
tivele mecanice. 

Pretul de cost redus, siguranța în func- 
tionare, gabaritul mic sînt atributele prin- 
cipale ale noilor centrale. 

Așa cum a fost prezentată deocamdată 
la sesiunea tinerilor cercetători din tele 
comunicatii, centrala automată de mică 
capacitate răspunde unor criterii ce stau 
la baza unor centrale telefonice urbane 
moderne, subiect atit de prezent în toate 
marile oraşe ale lumii și pentru a cărui 
rezolvare sint angajate importante forte 
umane și materiale. 


UTILIZAREA 
CALCULATOARELOR 
ELECTRONICE 
ÎN PROBLEME DE PROPAGARE 
A UNDELOR ELECTROMAGNETICE 


În ultima vreme, tot ‘mai’ multe sint 
domeniile în care calculatoarele electro- 
a 


ing. D. NEGULESCU 


nice își găsesc utilizarea și tot mai multi 
specialişti folosesc serviciile acestora 


fi putut rezolva decit într-un timp înde- : 


lungat și cu o precizie mult mai mică. 

Unul din domeniile studiate cu ajutorul 
computerului de către tinerii cercetători 
în domeniul telecomunicațiilor este cel al 
propagării undelor electromagnetice, 
unde există mai multe genuri de probleme 
care pot fi rezolvate prin calcul electronic. 
Atentia tinerilor cercetători din teleco- 
municații s-a concentrat asupra proble- 
melor privind radiodifuziunea și radio- 
comunicațiile. 

În radiodifuziune — adică difuzarea 
unor programe sonore sau vizuale desti- 
nate unui număr foarte mare de receptoare 
dispersate pe o suprafață întinsă, de către 
un singur emițător — atenuarea de propa- 
gare între două puncte capătă un sens 
diferit. Interesează de această dată pro- 
pagarea între un punct fix, care este 
emițătorul, şi un al doilea punct fix — 
receptorul, reprezentativ pentru un grup 
mare de receptoare. Un astfel de calcul 
de propagare are un caracter mai mult 
sau mai puțin statistic, deoarece cimpul 
recepționat de un număr foarte mare de 
receptoare este concretizat prin citeva 
valori reprezentative sau prin valori me- 
diane. 

Pentru o bună recepție este necesar 
ca intensitatea cimpului electric să 
depășească o anumită valoare conside- 
rată ca minimă. Dar depășirea acestui 
cimp minim necesar nu este singura 
condiție; este necesar ca și suma tuturor 
perturbațiilor să fie destul de mică în 
comparație cu cimpul emisiunii dorite. 

Determinarea condițiilor de cimp, în 
care o anumită recepție este încă satis- 
făcătoare, în prezența unor mase pertur- 
batoare cunoscute, constituie o a doua 
categorie de preocupări în dumeniul pro- 
pagării. Atenuarea de propagare între 


EE E Eee apese: ne veceeraaete 


două puncte de pe supratața pâmintului, 
aflate la înălțimile h, și h,, depinde foarte 
mult de relieful între punctele respective; 
în unde metrice și decimetrice, caracte- 
risticile electrice ale solului influențează 
prea puțin propagarea. Caracteristicile 
terenului se pot examina pe un desen 
care poartă numele de profil. 

De exemplu, să presupunem că în 
punctul O este instalat un emițător, iar 
în punctele A și B s-au ales două recep- 
toare reprezentative pentru zonele din 
jurul lor. Legile de propagare între O 
şi A vor fi diferite de cele pentru traseul 
O-B. În primul caz, antenele de emisie 
O și de recepție A se află în vizibilitate 
directă. Cimpul la recepție este rezultatul 
compunerii a două unde, cea directă 
pe dreapta ce unește O cu A şi cea re- 
flectată pe suprafața terenului. După cum 
este faza celor două unde, rezultanta 
este mai mare ori mai mică, iar această 
fază depinde de diferența de drum și 
de frecventă. 

În al doilea caz, antenele de emisie O 
şi de recepție B nu mai sint în vizibilitate 
radioelectrică. Linia dreaptă care unește 
pe profil O cu B este obturată de un virf 
de munte. Cimpul obținut în B rezultă 
prin difracție. Calculul se face deci după 


unul“ din procedeele cunoscute bazate 
pe legile ditractiei 

Dacă pe un profil dat există mai multe 
virfuri de difracție, continuate cu zone 
de reflexie, atenuările calculate se vor 
însuma pentru toate virfurile și pentru 
toate undele reflectate care apar. 

Pentru a determina în ce măsură pot 
fi recepționate programele de radio în 
anumite puncte și zone, se poate utiliza 
calculatorul electronic. Programul calcu- 
latorului, utilizînd una din metodele amin- 
tite în functie de cazul particular al fiecă- 
rui punct de recepție, poate cuprinde 
datele despre profil, acestea fiind înscrise 
pe cartele pertorate pentru fiocare punct 
de recepție. 

Pentru o rețea de radiodifuziune, de 
exemplu pentru rețeaua de emițătoare în 
unde ultrascurte 66—73 MHz, toate datele 
se prelucrează automat, fără nici o între- 
rupere şi, rezultatele sint prezentate în 
tabele ordonate după diferite criterii, ast- 
fel încit să fie ușor de urmărit. Pentru 
citeva mii de puncte de receptie, folosind 
un calculator din generația a lll-a și 
limbajul de programare Fortran IV, du- 
rata totală de calcul este de numai citeva 
minute. 


CONTROL ŞI ANTICIPARE 
PE CALE ELECTRONICĂ 


A 
STĂRI 


ANUMITOR 
BIOLOGICE 


LA ALBINA MELIFERĂ 


Cunoașterea anumitor stări biologice 
ale familiilor de albine, cum ar fi: roitul, 
primirea mătcii în stup, starea de alarmă, 
lipsa hranei, frigul etc., are o importanță 
deosebită în apicultura modernă. 

După îndelungate observații s-a sta- 
bilit existența unor relații între stările 
biologice și indicii fondului sonor din 
stup. Fiecare stare biologică este pusă 
în evidență și urmărită prin raportul com- 
ponentelor dintr-o anumită gamă de frec- 
vență, dinamica intensității sonore dînd 
informații asupra mărimii familiei. Banda 
de frecvențe cuprinsă între 200 și 400 Hz 


1. Modul de recepționare a undelor elec- 
tromagnetice pentru diverse receptoare la 
care relieful are un rol determinant. 

2. Diagrama de excepție a dipolului, 

3. Antena Yagi este caracterizată prin ciștig 
și directivitate mare: a- lobul principal; b. 
unghiul de directivitate. 
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este caracteristică pentru studiul stărilor 
biologice la albine, iar componenta cu 
frecvența de 295+30 Hz este constantă 
ca valoare şi serveste ca element de 
reterință în determinarea fluctuațiilor ce- 
lorlalte componente. 

Experiențele au fost efectuate în modul 
următor: în fiecare stup a fost introdus 
un microfon, care captează fondul sonor 
în întregime, apoi semnalul a fost ampli- 
ficat, delimitat ca bandă cu ajutorul unui 
filtru şi studiat prin intermediul unui ana- 
lizor electronic. Perfectionîndu-se me- 
toda, în viitor se prevede ca pentru 40 
de stupi, fiecare cu microfonul lui, să 
poată fi studiati simultan cu ajutorul 
unui singur analizor electronic, informa- 
tiile înscriindu-se pe o bandă de hirtie, 
ceea ce din punct de vedere economic 
este foarte avantajos. Această metodă 
prezentată la conferința pe țară a cercu- 
rilor științifice studențești s-a bucurat 
de o atenție deosebită. 


„ELABORAREA OȚELULUI 
IN CONVERTIZOARE 
(URMARE DIN PAG. 7). 


La o astfel de funcționare, instalațiile 
de turnare continuă, cuplate cu laminoare- 
le (fapt care exclude fazele de încălzire 
ŞI laminare a lingourilor, respectiv de încăl- 
zire a semifabricatelor de relaminare), 
devin mult mai eficiente, atit prin economia 
suplimentară de metal care se obține cît 
şi prin creşterea însemnată a productivi- 
tății lor, respectiv prin reducerea cheltu- 
ielilor de producție. 

Productivitatea suprainaltă a converti- 
zoarelor cu oxigen va determina şi alte 
schimbări importante în ciclul siderurgic 
de producție. Din rindul acestora. atit 
prin contribuţia la simpliticarea proceselor 
și instalațiilor cit şi prin economiile insem- 
nate de investiții şi de cheltuieli de pro- 
ducție, prezintă interes renunţarea la me- 
lanjoare, aceste imense (1500-2000 t) 
rezervoare de fontă lichidă. 

Acestea sînt principalele modificări care 
se conturează în producția siderurgică pe 
baza performanţelor extraordinare ale con- 
vertizoarelor cu oxigen. Germenii lor se 
nasc încă în zilele noastre prin experimen- 
tări și realizări industriale. 


PENTRU 
2500 DE BOLNAVI 
STIMULATOARE 
CARDIACE ATOMICE 


În anul 1971, numai patru persoane au 
fost «dotate» cu cîte un stimulator cardiac 
cu generator nuclear. Pentru anul 1972 se 
prevede ca numărul acestor aparate să creas- 
că la 2 500, urmînd ca din 1974 să se fabrice 
cite 5 000 de astfel de stimulatoare pe an. 

Aceste stimulatoare bazate pe genera- 
toare. radioizotopice, au fost puse la punct 
în Franţa sub îndrumarea specialiștilor de la 
Spitalul Broussais, cu concursul Comisaria- 
tului energiei atomice. Stimulatorul are un 
generator atomic minuscul, alimentat cu 
energie de la o pilă atomică ce nu măsoară 
mai mult de 9 mm diametru și 1 cm lungime, 
conținînd 150 mg de plutoniu 238. Un sistem 
electronic reglează cu o foarte mare precizie 
frecvența impulsurilor electrice, numai în 
ritmul cardiac normal al bolnavului. Acest 
stimulator fiind alimentat cu energie nucle- 
ară, poate funcționa fără nici un fel de risc 
pînă la zece ani. 


ȘTIINȚA DESCIFREAZĂ 
ENIGMELE VIEŢII 


MAI ESTE 
CUATERNARU 
MILIONUL 
NOSTRU 

DE ANI? 
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CE RĂSPUNSURI NE DAU RECENTELE DESCOPERIRI 
CU PRIVIRE LA ORIGINEA OMULUI 


Din vremuri străvechi, neastimpărul minţii a pus la grea 
încercare gindurile omului, care a căutat să deslușească, să 
afle, să înțeleagă și să-și explice obirșia lui, a tuturor lucru- 
rilor şi a lumi! întregi, a plantelor și animalelor, a tot ce vedea 
sau întiinea și nu cunoștea. 

Cind au început aceste căutări? N-avem știre sigură. Poate 
că omul de Neanderthal să fi fost cel dintii, căci, spre sfîrșitul 
îndelungatei sale istorii, aflăm, din mai multe descoperiri, că 
începuse să adune fosile și pietre de forme curioase, care nu 
i-au te d de folos nici ca unelte sau arme și nici ca podoabe. 
La ce anume puteau servi, nu ştim. Spuneau ele totuși ceva, 
puneau pesemne cam aceleași întrebări mintii oamenilor de 
acum mai bine de 40 000 de ani de vreme ce n-au fost desco- 
perite numai într-un singur loc. 

Calea lungă a cunoașterii a fost bătătorită însă de neștiință 
cu tot felul de mituri, legende și credințe, dintre care unele 
mai dăinule și azi, pe ici, pe colo, cu putere și crez de adevăr 
pentru neștiutori, 

Să amintim doar «adevărul» biblic al facerii lumii, cu toate 
cite sint de dumnezeu lăsate și neschimbate dintru început și 
pînă azi. Dar, încă din antichitate, unii dintre marii ginditori și 
filozofi ai vremii au întrezărit și au intuit în scrierile lor primele 
sclipiri de adevăr și cunoaștere adevărată a lumii, pe care 
știința le-a dovedit cu multe veacuri mai tirziu. 

Clasificarea animalelor făcută de Aristotel (secolul IV îna- 
intea erei noastre), cu înlânțuirea dintre diferitele specii și 
așezarea omului alături de maimuţă, datorită unor asemănări, 
observate încă de pe atunci, este un exemplu și o dovadă de 
gindire științifică dialectică, materialistă, care ne surprinde și 
astăzi dacă o așezăm alături de clasificarea făcută în 1735 de 
naturalistul suedez Carl Linné, clasificare ce materializează 
definitiv poziția zoologică a omului, locul lui în lumea animală. 

Ideea despre o înlăntuire a speciilor, ideea de continuitate 
a lumii vii se impune mai ales începind din a doua jumătate a 
secolului al XVIII-lea și începutul secolului urmator, pe baza 
unor descoperiri, observații și cercetări geologice, paleonto- 
logice, antropologice, preistorice și de anatomie comparată, 
care conduc la marea sinteză revoluționară în concepție și în 
consecințe pentru dezvoltarea ulterioară a științei, teoria evo- 
luționistă formulată de Charles Darwin în a sa Originea spe- 
ciilor, publicată în 1859. 

De atunci și pînă azi s-a acumulat un volum de date și de 
fapte impresionant de mare și multe întrebări fără răspuns 
altădată sint pe deplin lămurite acum. 

Totalitatea organismelor vil care populează planeta noastră 
însumează 10000 miliardegtone de vegetale și circa 10 mi- 


liarde tone de animale. Numărul speciilor de animale existente 
astăzi este de aproximativ 1,5 milioane, cu cca 1 milion specii 
de insecte și 35 300 specii de vertebrate, dintre care mai nu- 
meroși sint peștii, cu 18 000 de specii, păsările cu 8500 de 
specii, reptilele cu 4 000, mamiferele cu 3 500 și amfibienii cu 
numai 1 300 de specii. La acestea se mai adaugă un mare 
număr de specii fosile care au trăit de-a lungul erelor geolo- 
gice, de la începutul vieții pe Pămint, de acum trei miliarde 
sau poate chiar trei miliarde și jumătate de ani în urmă, după 
unii cercetători și un mare număr de date anatomice, histo- 
logice, fiziologice, biochimice și ecologice. lată volumul de 
documente pe care se întemeiază știința cînd afirmă că repre- 
zentanții speciilor animale de pe glob au avut un strămoș 
comun. 

ȘI... mergind mai departe pe scara geologică a timpului, 
inainte de diferențierea formelor de viață în cele două mari 
regnuri, cel vegetal și cel animal, spre începuturile vieții pe 
Pămint, ajungem la cea dintii și cea mai simplă formă de viață 
proteică, coacervatul primitiv, apărut undeva în oceanul pla- 
netar primar, 

Alături de apă și săruri minerale, protidele, glucidele și lipi- 
dele sint constituenții tuturor vietăților, de la cele mai simple 
și pînă la om. De la bacterie la om, aceiași acizi aminaţi inter- 
vin în compoziția proteinelor. Deci din punct de vedere chimic 
nu este o discuntinuitate între virus și om. Cromozomii înde- 
plinesc un rol identic, de la algele primitive și pînă la om, do- 
vadă că mecanismele eredității cromozomiale erau deja con- 
stituite la strămoșul comun al regnurilor vegetal și animal, 

Viața ascunde in marea sa diversitate de forme o origine 
comună, diferențele și diferențierile fiind rezultatul evoluției. 


O TRĂSĂTURĂ COMPORTAMENTALĂ 
ESENȚIALĂ — MUNCA 


Căile și mecanismele evoluției biologice generale a lumii 
vii au apucat însă alt drum odată cu omul, O trăsătură com- 
portamentală esențială, caracteristică și hotăritoare pentru 
desprinderea lui din sînul lumii animale, o constituie procesul 
de muncă, modalitate nouă parabiologică a evoluției, pentru 
adaptarea la mediul său de viață, 

Lăsînd deoparte mecanismele genetice teoretice ale muta- 
tiei și selecției implicate în evoluția omului, trebuie să abor- 
dăm problema la nivelul cel mai dinamic și mai complex, și 
anume procesul glcbal de adaptare zilnică, continuă, neintre- 
ruptă a individului, grupului și populației. 

In grupurile umane, adaptarea, obligatoriu, trebuie să fie 
rezultatul forțelor combinate biologice și culturale, întreaga 
evoluție, de la origini și pînă în prezent, fiind rezultatul interac- 


țiunii dintre forțele biologice și cele socioculturale. La început, 
strămoșii noștri îndepărtați erau legați exclusiv de forțele selec- 
tiei naturale, dar au folosit în continuare tot mai mult mijloacele 
socioculturale. Adantarea la şi prin cultură este extrem de rapi- 
dă și deseori mult mai directă, mai eticientă şi mai efectivă decît 
adaptarea genetică. Acestea sint nu numai concluzii sau con- 
vingeri împărtășite de cei mai mulți antropologi, în ultima vrerne 
în_special, ci înseși obiectivele principale ale investigațiilor și 
cercetărilor, mai ales pentru înțelegerea și explicarea celei mai 


interesante și mai pasionante etape din istoria umanității, perioa- 
da de început a formării omului. S-a mers atit de departe încit 
renumitul paleontolog francez Jean Piveteau spune: «Noi gin- 
dim azi că unealta precede omul, că unealta este un factor de 
umanizare, pentru că folosirea ei a dezvoltat creierul». 

Volumul mereu crescind al documentelor de care dispu- 
nem astăzi în urma descoperirilor tot mai numeroase, ce se 
anunţă în fiecare an, îi îndeamnă pe antropologii care lucrează 
şi cercetează efectiv problemele perioadei de început a proce- 
sului de umanizare să meargă pe acest drum nou de cercetare 
a raportului dintre evoluția biologică și cea culturală, cu in- 
teracțiunile reciproce neintrerupte dintre forțele biologice și 
forțele socioculturale, 

Nu este greu să recunoastem în conceotiile si metodologiile 
cercetărilor actuale, diterite sau diferențiate între ele, obiec- 
tul unic spre a cărui înțelegere și cunoaștere tind toate stră- 
daniile antropologilor, confirmarea şi fundamentarea, pe 
baza unor descoperiri tot mai numeroase și mai convingătoare, 
a tezei antropogenetice fundamentale formulată de F. Engels 
acum aproape un veac (1874) privind rolul muncii în procesul 
de transformare a maimuţei în om. 

ȘI,fiindcă am amintit, în contextul de mai sus, despre impor- 
tanța hotăritoare a uneltei și a muncii în formarea omului, vom 
încerca să legăm între ele gindurile lui F. Engels cu cele ale 
lui K. Marx și Ch. Darwin. La începuturile procesului de uma- 
nizare, în etapa cea mai timpurie, cînd «munca nu lepădase 
încă prima sa formă instinctivă», cum se exprimă K. Marx in 
ale sale Caiete economice. trebuie să vedem formarea deprin 
derilor și indeminărilor de tolosire ad-hoc a uneltelor, urmată 
de folosirea voită a uneltelor cu un scop. Mai apoi au urmat mo- 
dificarea uneltelor pentru un scop imediat, modificarea unelte- 
lor pentru o eventualitate viitoare, făurirea ad-hoc a uneltelor şi 
constituirea culturii de unelte făurite, cu tipuri funcționale de 
bază, indispensabile oricărei activități umane, chiar şi în zilele 
noastre, ca rezultat al unui îndelungat proces de «adaptare a 
obiceiurilor la noile condiţii de viață» (survenite în a doua jumă- 
tate a pliocenului), așa cum se exprimă Ch. Darwin acum un 
veac în Originea omului și selecția sexuală (1871). 


În titlu: Privire de ansamblu asupra grupelor de animale. Locul 
omului în biosferă: 1. Protozoare; 2. Porifera; 3. Cnidaria; 4. Viermi; 
5. Arthropoda; 6. Moluște; 7. Echinoderme; V — Vertebrate; 8. Peşti; 
9. Amphibieni; 10. Reptile; 11. Păsări; M-— Mamifere; 12. Mono- 
tremata; 13. Marsupiale; 14. Insectivore; 15. Chiroptera; 16. Ro- 
dentia; 17. Carnivore; 18. Pinnipeda; 19. Edentata; 20. Ungulata; 
21. Cetacee; P-—Primate (cu formele Ateles, Papio, Pan). În 
virful evoluției se află omul. 

Unelte de os (a) şi unelte compuse (b) descoperite la Stark- 
fontein in stratele de locuire ale australopitecilor. 


Ideile lui K. Marx și Ch. Darwin le-am menționat în formulă- 
rile lor proprii și n-am făcut decit să legâm aceste ginduri 
între ele, pe temeiul tezei antropogenetice a lui F. Engels, în 
lumina ultimelor date și descoperiri antropologice de care 
dispunem astăzi, 


ÎN ORIGINEA ȘI EVOLUȚIA OMULUI — 
PATRU PARAMETRI DINAMICI 


Istoria originii umane trebule să fie scrisă, în stadiul actual 
al cercetărilor, după părerea îndreptățită a unor autori, pe o 
bază conceptuală mai largă, care să integreze organic patru 
parametri dinamici: 1) schimbările fizice comportamentale în 
seria hominoidă care au condus la formarea omului; 2) dezvol- 
tarea progresivă a uneltelor ca mijloace parabiologice de 
adaptare folosite de hominoizi; 3) schimbările în comporta- 
mentul hominoid, cu toate implicațiile sale privind modificările 
capacităților sale emoționale și intelectuale; 4) contextul eca- 
logic natural în care au avut loc aceste schimbări, În lumina 
nouă a problemei originii omului, dar și a noilor descoperiri 
și a metodelor moderne de datare a lor, unele concepte cla- 
sice cu care eram obișnuiți trebuie să fie revizuite. 

Cuaternarul sau Antropozoicul — ultima și cea mai scurtă 
perioadă din istoria geologică a bătrinei Terra, caracterizat 
printr-o anume faună de mamifere (genurile Elephas, Equus 
și Leptobos) și apariția omului în formare — a coborit de la 
600 000 de ani la 1 000 000, ca prin descoperirile de la Oldoway, 
din Tanzania, să atingă 2 000 000, iar prin recentele săpături de 
pe valea rtului Omo din Etiopia să numere 3 750 000 de ani, esti- 
mîndu-se chiar virsta de 5 000 000 de ani pentru cei dintii mînul- 
tori și făuritori de unelte de os, australopitecii gracili, din grupul 
cărora face parte și Homo habilis, descoperit prima dată în 
Africa orientală. la Oldoway. 

Pe scara timpului, zorile istoriei umanității nu sint însă pla- 
sate în Cuaternar, ci cu 12 000 000—14 000 000 de ani în urmă, 
prin doi reprezentanți, Ramapithecus și Kenvapithecus, și 
aproape cu 16 000 000 de ani prin. Oreopithecus, care se pare 
că ar fi cea mai veche direcție evolutivă către umanizare, măr- 
turisită de dobindirea unei stațiuni bipede și puate și a unui 
mers biped, ca și printr-o serie de caractere humanoide ale 
unuia dintre oasele antebraţului, cubitusul. În stirșit, proto- 
hominidele, formele cele mai timpurii, printre care se numără, 
cu mai multă convingere, Proconsulul, au o virstă de 25 000 000 
de ani. 

Problema leagănului omenirii, a centrului sau centrelor de 
formare a omului rămine încă în discuție pînă cînd se vor face, 
cu metoda potasiu-argon, determinările vechimii absolute a 
tuturor descoperirilor din etapa australopitecină, nu numai a 
descoperirilor de cranii și oseminte, dar și a descoperirii locuri- 
lor de viețuire umană unde s-au găsit numai unelte de os sau 
numai unelte de os datînd de la începutul Cuaternarului etajul 
Villafranchian, adică înainte de începuturile epocii pietrei cio- 


plite, Paleoliticul, cînd piatra este adusă intenționat de la depăr- 
tări de 40-80 și chiar 80 km pentru a fi folosită în stare naturală ne- 
prelucrată și sînt cunoscute azi atit în Africa cit și în Europa, 
la Tegellen în Olanda, Vallonetîn Franța, Vertesszölos în Unga- 
ria și Bugiulești în România, la Ubadya pe valea Iordanului în 
Israel și pînă în Asia (în persoana Megantropului). 

lar în ceea ce privește evoluția ulterioara, ae ia etapa australo- 
pitecină cu Homo habilis, mai corect spus etapa australantro- 
pilor și pînă în prezent, treptele de pitecantrop, om de Ne- 
anderthal, Homo sapiens fossilis nu. reprezintă decit etape, 
virste în procesul de formare a omului modern, care se anunţă 
printr-un număr de caractere specifice încă din etapa austra- 
lantropilor, completate, modelate și remodelate neincetat pînă 
în Paleoliticul superior, cind se constituie, pe deplin format. 
chipul și trăsăturile caracteristice omului fosil de tip actual. 
O singură specie, cu o lungă istorie evolutivă pregătitoare 
începută cu 25 000 000 de ani în urmă și o istorie mai scurtă 
de aproape 5 000 000 de ani de formare și desăvirșire neînce- 
tată în procesul de muncă specifică omului. 


4, Unelte pentru zdrobit descoperite la Bugiuleşiti, 

2. Unealtă de uz permanent folosită pentru răzult descoperită 
la Bugiuleşti, alături de o unealtă folosită In același scop de oamenii 
neolitici de la Căscioarele. Forma și uzura cu șiefuirea părții active 
este identică. 

3. Arborele genealogic al evoluţiei primatelor. 
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În acest număr vom publica subiectele la examenul de admitere 
date la cele două facultăți ale Institutului agronomic din București la 
care se cere fizică și matematică, și anume la Facultatea de îmbunătăţiri 
funciare (secția de ingineri și subingineri) și Facultatea de economia 
agriculturii. Menţionăm că aceste secții au ținut examene de admitere 
începînd doar cu anul școlar 1970/ 1971. 

În lunile următoare vom continua acțiunea noastră publicînd subiec- 
tele la examenele de -admitere din facultățile Academiei de studii eco- 


nomice din București. 


SESIUNEA 1970/1971 


Facultatea 


de îmbunătățiri funciare 
ESI ASE SEI GEAR PER A AD Al PAS EN 


Secţia ingineri 
? (m<n). Să se 
n 


. T 
cos 2g, sin—. 
4 


calculeze sin 27v, 


2, Un cilindru Sironi drept are 
volumul dat ma?. Să se studieze 
variaţia ariei totale a cilindrului. Con- 
secinţe practice. 


n? — 2m? 
Bolo cos 2g =: 


4 2 n? — m? 
sin 2e = 
n- 
-it A at nen Em 
sin AR 2n“ 4 2n n m 
9 
= 2n 
2. A max = 4ra?. 


Secția subingineri 


1. Să se rezolve ecuația trigonome- 
trică: 
sin2z + cos?s + to? + ctg + 
+ secr + cosec?z = 7, 

2, Să se discute după valorile para- 
metrului m natura rădăcinilor ecua- 
tiei 

£? — 3+ m= 0 
R. 1. r= kr i ke 
4 
( 9 a ua 
9, me seară E rădăcini 


4 


reale şi distincte 


9 E lei 
m = — — rădăcini reale 
4 
şi egale 
9 
mE | al Sia o) — rădă- 
+ 


cini complex-conjugate. 


| 


SESIUNEA 1971/1972 


Facultatea 


de economia agriculturii 
ZT DD CE AIE E ADE IRT 3 CTE PNDC AS AIA 


I. 1. Să se rezolve ecuaţia trigono- 
metrică; 


2igz+3ctgrz=5 


2. Pentru care valori ale lui m 
trinomul 


a? — 3(m — 1)z + 16 


are rădăcinile reale şi diferite? | 
Să se discute semnele rădăcinilor. | 


R. 1. z= +7 sau s = 


= kr + arc tg 3 » kEZ. 


2. me RNI az) sie în 
care caz rădăcinile sînt strict po- 


zitive. 


II. 1. Să se efectueze calculele: 


z= y a2 — y 
at pp 
| Frail ai 


zy — 2 
4 a 2 2 
x? 


4 d 5 
2. Se dau t = >y sinb = —. 
eaS goe 
Să se calculeze sin (24 + ß). 
R. 1.22 


2., 130 sau 0 după cum € 


(o 3) sau pe[3r) 


TAC ERE RES TRE SM S AZE SPOR E ale E PIERE 
Facultatea 
de îmbunătățiri funciare 
DIS CR IE SEPI RSI > E DRE E TENE AIDEI ESD DETA 
Secţia ingineri 
J.a. Se dă: f(z)= 
= Va siniz — 4 sing + 3şise cere: 


1. Să se calculeze f'(z) şi f”(2) 
şi să se determine domeniile lor 
maxime de definiție. 

„ Să se studieze variaţia func- 
tiei f(x) şi să se reprezinte grafic. 
3. Să se calculeze volumul cor- 
pului obținut prin rotire în jurul 
axei Oz, al arcului de curbă al 
graficului lui f(2), cuprins între 


punctele = — Ž şi z = Ž 
6 6 


b. Fie ABC un triunghi oarecare 
avînd laturile a, b, c date. Se no- 
tează cu A“, B',C” punctele de 


contact ale cercului înscris în 
triunghiul ABC, . respectiv cu 
laturile BC, CA şi AB. Se cere: 
1. Să se calculeze laturile triun- 
ghiului A'B'C” în funcţie de la- 
turile triunghiului ABC. 

2. Dacă S este aria triunghiu- 
lui ABC şi S$’ este aria tri- 
unghiului A'B'C“,să se calculeze 


, Să 
valoarea raportului re 


R. a.l. f(z) = 
a sin 2z + cos æ 
y (—4 sin?s — 4 sing + 3)h 
8 sints + 12 sin? 
(— 4 sin?2z — 4 sing + 
— 10 sin?z — 3 sin z+ 8 
+ sp 


pla ==2 


zE aNU(* + air, SE + akn) 
ez L6 6 


2, f(x) are perioada 2x şi se 


studiază în intervalul [e j ] 


U [5 2 | ; are punctele de 


p Tr 117 
maxim g = T ș I= Era punc- 


tul de minim z = = şi două 


puncte de inflexiune în interva- 


77 3r 


3r 
lele |—, —| respectiv | — 
a T la [= t 


o) este în intregime situată 
6 


deasupra axei Oz. 
3. = (3 +V3 )- 


bl. a= 2(p — a) [e e), 
„be 


lao |r 
2 (p — a) (p — b) (p — c) 


Ia. Se dă f(x) = îin(sinz-+cos*z) şi 
se cere: 
1, Să se aducă expresia analitică 
a lui f(z) la forma cea mai sim- 
plă şi să se determine domeniul 
maxim de definiţie a lui f(z). 


2. Să se calculeze f'(x) şi f(x). 


3, Să se studieze variaţia lui 
{r şi să se reprezinte grafic. 

. Sedă ecuația z? — 3x? — 9s + 
+ a= 0 şi se cere: 
1. Să se studieze natura rădăci- 
nilor acestei ecuații în raport cu 
valorile parametrului a. 


2, Pentru a = 1 să se calculeze 
cu două zecimale exacte rădăcina 
pozitivă cea mai mare. < 


R. al. f(x) = in (5 + 3 cos 4x) — 
— ín 8; ER 


2. Piz E 12 sin 4r 
"3 cos 4z 4+ 5 
j 48(5 cos 4s + 3 


(3 cos 4s $ 5)? 


3. f(x) are perioada = şi se stu- 


- 


diază în intervalul [e =] are 


Ao- COR T 
un minim in z = —-; are două 


lA 
z 
puncte de maxim în z = 0 și z = 


T : 
=> ; are două puncte de infle- 


- 


. . T . 
xiune în intervalele (» z) şi 
4 


NR 
respectiv k , ) 
A 2 


4 


b.i. a < — 5 => 9 rădăcină re- 


ală: zy >83. 
a = — ï= trei rădăcini reale; 
D= = = >3 


— 5 <a < 27 = trei rădăcini 
reale: z, <—1;—-1l<a<3; 
Z > 3. 
a = 27 = trei rădăcini reale: 
A Da i a GA. 
a > 27 ==> 9 rădăcină reală: 
a <—1 
2. x = 4,81. 

Secția subingineri 


La. Se consideră sistemul: 


x+y+z=2; hz+2y+z=2(m+1);, 


9z+3y+z = 2(m+1h 

1. Să se discute şi să se rezol- 
ve sistemul în raport cu parame- 
trul realm 


2. Se consideră ecuația de gradul 
al doilea : 


a? + yl z:= 


unde z,y,z reprezintă soluţia sis- 
temului dat. Să se studieze natu- 
ra semnelor rădăcinilor ecuației 
considerate. 


3. Să se arate fără a rezolva 
ecuația că: 

9 
Ll — h — h4 = — —1 unde 


tı Şİ t, sînt rădăcinile ecuaţiei 2. 


b. Laturile unui triunghi sînt: 


asa =a ti; =2z —1; 
c= ai — 27 

sa a o 
1, Să se apate că A = 120°. 


| 


2, Să se arate că ra — r = 3R, 
unde rg este raza cercului exîn- 
scris unghiului Â, r — raza cer- 
cului înscris şi R — raza. cercu- 
lui circumscris triunghiului dat. 
R. al. z = mè, y= — m(3m — 
— 2), z = 2(m? — m + 1) 
Sistemul are soluție uñică pentru 
orice m €E R. 


2. m < 2(1 — V2) = rădăcini reale 
diferite pozitive 
m = 2(1 — V2) = rădăcini 
egale pozitive 
24 — V2) < m < 0 = rădăcini com- 
plexe conjugate 
m = 0 = rădăcini egale infinite 
0 < m < 241 + V2) = rădăcini com- 
plexe conjugate 
m = 2(1 + V2) rădăcini reale ega- 
le pozitive , 
m> 241 + V2) = rădăcini 
diferite pozitive 


reale 


reale 


II.a. Se dă ecuația: 


at — 2az? + (3 — aè)? + 2x — 
— 3a? = 0, unde a R şi se cere: 


1. Să se rezolve ecuația dată, orice 
ar fi a€ R. 


2, Să se discute natura rădăcinilor 
ecuației date în raport cu valorile 
parametrului a. 


3. Să se formeze ecuația în y avind 
rădăcinile : 


2 2 3 A 
Yı = ti, Y. = T3, Va = T3, Yı = GA 


b. Se dă ecuația: 
(sin z + cos z) [(m — 1) sin z + 
-+ (m+ 1) cos z] =1, unde m Ẹ R și 
se cere: 


1. Să se rezolve şi să se discute 
în raport cu valorile parametrului m. 


2. Pentru m = 2 să se găsească 
soluția din [0, 27] 
R.a.l. + aza + Vai —3 

2, aERNI— V3, V351 = patru ră- 
dăcini reale 
a= + V3 = r = z = x= F V3; 
Tı = + V3 


a E !— V3, V3) > tin = + 4; 


Zau EC. 


8. yt — 6(a2 — 1)y? + 3(3at — 
— ha? + 3)y? — 2a2(2a4 — 3a? + 9)y+ 
+9at = 0. 

—m Hy 2 m 
m— 2 


m <05 nu sînt soluții reale 
m> = o familie de soluții reale 
0< m< 2 = două familii de soluții 
reale 

m = 2? = o familie de soluții reale 
m > 2? = două familii de soluții 
reale 


2. z- = arctg a s= n t 


b.i. x= kr + arc tg 


+ arctg E 3): 
2 


atat E 


e.e. 


—j a 


FIZICĂ. 


Facultatea 
de îmbunătăţiri funciare 


Iulie 1970 


1. La temperatura de 0°C un vas 
de sticlă cu volum iniţial de 3 000 cm? 
este umplut cu apă. 


a) Cită apă se-va scurge din vas 


dacă este încălzit la temperatura 
de 50°C? 

coeficientul de dilatare al sticlei 
= 0,000024 grad-! 


coeficientul de dilatare al apei 

= 0,00015 grad”! 

coeficientul de dilatare al mercurului 
= 0,00018 grad“: 
densitatea mercurului 
= 13,55 g/cm? 


PHy = 


b) Cite grame de mercur ar fi tre- 
buit să conţină balonul pentru ca să 
se dilate cu același volum cu care s-a 
dilatat apa? 


R: 15,3 cm?; 28,445 kg. 


2. Să se calculeze forța cu care se 
resping două corpuri izolate încărcate 
cu sarcini electrice pozitive egale cu 
2C, aşezate într-un mediu cu permiti- 
vitatea relativă 5 la distanţa de 3 
metri unul de altul. 

R: 8*108 N. 


Septembrie 1970 


3. O sferă de metal cade liber (se 
neglijează frecarea cu aerul) dintr-un 
punct A şi după un tmp t, ajunge în 
punctul B cu viteza V, = 30 m/s. 


Corpul îşi continuă mișcarea şi după 
timpul 4, ajunge în punctul C cu 
V, = 80 m/s. Să se afle distanța 
dintre punctele B și C şi timpul ne- 
cesar pentru parcurgerea acestei dis- 
tanţe. 

R: 280 m; 54 s. 


4, O pompă lucrînd fără întrerupere 
umple cu apă un bazin cu volumul 
1 200 m? în 24 de ore. Să se calculeze 
puterea utilă a motorului care acţio- 
nează pompa, dacă randamentul 
acesteia este 0,6, iar bazinul se află 
la înălţimea de 10 m faţă de pompă. 


Iulie 1971 


5. Pe firele liniilor de transport a 
energiei electrice se formează uneori 
gheaţă. Considerînd că diametrul fi- 
rului este de 1 cm, diametrul gheții 
de 3 cm, densitatea gheții 900 kg/m?, 
căldura specifică a gheții 2, URIE 

kg -grad 
iar căldura latentă de topire a gheții 
de 334 KJ/kg, se cere: 


a. Greutatea gheții pe metrul li- 
niar de fir 


b. Căldura necesară pentru topirea 
gheții formate pe metrul liniar de 
fir dacă temperatura gheții este —10°C 


c. Dacă'această căldură este furni- 
zată de un curent electric în timp de 
un minut, ce putere este necesară 
pentru a topi cantitatea de gheață 
de pe metrul liniar de fir? 


d. Rezistența electrică a firului 
fiind 0,3 Q pe km, care este mtensi- 
tatea curentului care circulă prin fir 
în cazul de la punctul precedent? 


R: 5,54 N; 200646 J; 3344 W; 3339 A. 


Subingineri 


6. Un corp de masă m = 200 kg 
este lăsat să cadă liber de la înălţi- 
mea H = 490 m. Se cere: 


a. Energia potenţială în punctul 
iniţial 

b. Viteza lui finală 

c. Timpul de cădere 


d. Energia mecanică pe care o are 
corpul la înălțimea h = 100 m. 


R: 960400 J; 98 m/s; 10 s; 960400 J. 


7. Un circuit electric este format 
dintr-o pilă a cărei rezistență interioa- 
ră este r= 50 şi tensiunea electro- 
motoaree = 2 V şi dintr-un conductor 
exterior a cărei rezistență este R = 
= 24 A 

Să se calculeze diferența de poten- 
țial la bornele pilei atunci cînd circui- 
tul este închis. 


R: 1,66 V. 


8. Un element galvanic cu rezistența 
interioară r; = 0,3 Q alimentează 
un rezistor constituit dintr-un fir de 
cupru (p = 1,7 +1678 Qm) cu lungi- 
mea de 628 m şi diametrul 2 mm. 
Să se determine: 

a) tensiunea electromotoare a ele- 
mentului dacă curentul produs are 
intensitatea 2 A 
i b) tensiunea la bornele elementu- 
ul 

c) cantitatea de căldură ce se pro- 
duce în circuitul exterior în timp 
de 10 minute. 


AAN 


æ CĂRŢI NOI 
„ŞTIINŢĂ ŞI TEHNICĂ” 


Din producția editorială a acestei 
luni vă recomandăm : 


În Editura politică: 
„*, Ştiinţă, religie, societate. 


Este un manual destinat în primul 
rînd celor ce studiază bazele educaţiei 
materialist-științifice, lectorilor şi pro- 
pagandiștilor, precum şi cadrelor di- 
dactice, studenților şi elevilor, tuturor 
categoriilor de cititori tineri sau vîrst- 
nici, 

O. TRĂSNEA, Curente și tendințe 
în politologia contemporană. 


Lucrarea oferă o imagine de ansamblu 
asupra principalelor moduri în care 
este studiat fenomenul politic în gîn- 
direa științifică și filozofică contem- 
porană. Astfel, se analizează mai întîi 
aportul şi limitele unor moduri de 
abordare a politicului, care, deși se 
situează propriu-zis în afara științei 
politice, concură la explicarea acestuia: 
istoric, sociologic, economic, psiholo- 
gic, juridic, geografic, antropologic și 
filozofic, 


M. FERĂSCU, Cine ştie... răspunde! 


Lucrarea cuprinde peste 850 de 
întrebări și răspunsuri, organizate pe 
principiul pedagogic al formulării între- 
bărilor în capitole separate și al gă- 
sirii răspunsurilor în altă secţiune a 
cărţii; capitolele lucrării sînt: istorie, 
scrieri şi literatură, mitologie, artă, 
geografie şi istoria descoperirilor geo- 
grafice, ştiinţă, tehnică și istoria lor, 
sport și diverse. 

Fiind o încercare pe cît de inedită, 
pe atît de folcsitoare, lucrarea urmă- 
rește ca bogatul material informativ 
vehiculat în paginile ei să servească cu 


adevărat unor intenții formative supe- 
rioare: perfecționării memoriei, dar, 
mai ales, ascuţirii inteligenţei, cultivării 
unor sentimente specifice tînărului 
înaintat al epocii noastre socialiste, 
receptivității culturale și setei de cu- 
noaştere. 


În Editura Academiei R.S.R.: 


ȘT, PASCU, Istoria ilustrată a Româ- 
niei. 

Se prezintă o sinteză a istoriei Româ- 
niei din cele mai vechi timpuri pînă în 
zilele noastre, bazată pe ilustrațiile 
cele mai semnificative existente în lite- 
ratura și iconografia istoriei noastre. 


L. BADEA, N. CALOIANU și GH, 
DRAGU, Județul Sibiu. 


Lucrarea reprezintă o caracterizare 
geozratică a teritoriului judeţului cu 
intenția punerii în evidenţă atit a tră- 
săturilor de ansamblu (fizice, econo- 
mice, umane) cît și a particularităţilor 


(Continua'e in pag. 44) 


Cineaștii Zoltan Terner și Cl. Sol- 
= | tescu ne propun un film despre pro- 
|] blemele-limită ale cunoașterii uni- 
versului: evoluţia metagalaxiei, tim- 
pul şi spaţiul în lumina celor mai 
| recente ipoteze ale cosmologiei (cos- 
A Fa mologia fiind acea ramură a astrono- 
|. miei care se ocupă de originea și evo- 
luţia universului). Dindu-şi seama 
de caracterul extrem de abstract, 
matematic al ipotezelor cosmologice, 
„realizatorii filmului au apelat la o 
_ modalitate neobișnuită de tratare a 
unei teme științifice, şi anume spec- 
tacolul imagistice menit mai mult 
i sugereze decit să explice. 
“Cineaștii ne invită deci la un joc 
de umbre și lumini, prin intermediul 
căruia să ne reprezentăm vizual, 
intuitiv, marile enigme ale Timpului 
și Spaţiului. 

Pentru a se putea lansa în ideile 


"din film) deosebit de limpede, folo- 
sind şi desenul animat, fenomenul 
deplasării spre roșu. Pentru înțele- 
| gere deplină, ni se face analogia cu 
= fenomenul scăderii freevenţei în cazul 
| sunetului emis de un vehicul care 
“se îndepărtează, așa-numitul fenomen 
Doppler din acustică. Fenomenul este 
larg cunos ut: sirena unei locomotive 
care se îndepărtează se aude din ce 
în ce mai gros. Analogia ne ajută 
să înţelegem raţionamentul prin care 
cosmologii au ajuns la ipoteza „fugii 
Galaxiilor“, a „expansiunii univer- 
sului“. Într-adevăr, înroșirea luminii 
provenite de la nebuloase, deplasarea 
spre roşu a liniilor spectraleau fost 
interpretate de astronomul Edwin 
Hubble drept o consecinţă a îndepăr- 
tării nebuloaselor, adică drept un 
efect Doppler. Același Hubble a des- 
coperit că există o dependenţă direct 
proporţională între deplasarea spre 
roșu şi distanţa la care se află față 
de noi obiectul cosmic. Cu alte cuvinte, 
viteza de îndepărtare este cu atît 


J Ft 


$ 


{i 
i 
ară 


— 


Un film de: ZOLTAN TERNER şi CI. S 


i 


Consultan: științific, profesor un.versitar C, P 


mai mare cu cît nebuloasa sau galaxia 
este mai îndepărtată de noi. 

Am insistat asupra acestei idei 
— deplasarea spre roșu — deoarece și 
filmul, plecind de la ea, se lansează 
apoi în nu mai puţin tulburătoarele 
fenomene ale detormirii sistemului 
unic spaţiu-timp, în funcţie de mase 
și viteze. Fiind vorba de un fel de 
eseu despre marile întrebări pe care 
şi le pune cosmologia, filmul nu 
urmează o schemă de lecţie, ci ape- 
lează cu îndrăzneală la asociaţii și 
divagări. Astfel, legat de mase, dis- 
tanţe și energii cu valori limită, ni 
se aduc în faţă quasarii. Enigmati- 
cele quasi-stele, deși se situează la 
distanțe de neînchipuit, miliarde de 
ani-lumină, ne prezintă o luminozi- 
tate cu totul deconcertastă. Unii din- 
tre quasari, deşi se găsesc la 7—8 
miliarde ani-lumină, au o lumino- 
zitate care, raportată la distanţă, 
indică o enormă degajare de energie. 
Se presupune că e, vorba de surse 
de energie încă necunoscute, ele între- 
cînd de sute de ori orice proces 
cunoscut la ora actuală prin care se 
ajunge la eliberarea de energie. Fil- 
mul ne dă o cifră comparativă foarte 
sugestivă: pentru a egila energia 
emisă de un singur quasar ar trebui 
arşi o sută de milioane de sori. 

Fiind vorba de corpuri cosmice 
„misterioase“, cineaștii ne amintesc 
de intrarea în cîmpul cunoașterii 
a unei alte categorii de obiecte para- 
doxale: pulsarii, stele a căror emisie 
de unde. electromagnetice ajunge la 
noi cu o pertectă ritmicitate. 

Pe ideea ritmicităţii de ceasornic 
a radiațiilor venite de la pulsari 
revenim din nou la problema cosmo- 
logică. Cum ni s-ar înfățișa „fuga 
galaxiilor“ la scara universului? Răs- 
punsul include ideea curburii spaţi- 
ului, Această idee ni se explică 
sugestiv cu ajutorul unui desen animat: 
razele de lumină şi în general orice 
radiaţie electromagnetică trecînd în 
vecinătatea unor mase mari de sub- 


stanțe suferă o atracţie eri 


nală. Lumina se curbează. e 
cuvinte, acel sistem unic spaf E o) 
se curbează. În univers, drui i 
mai scurt între două puncte i 


curbă. În acest univers relé d, 
Ea 

nu numai spaţiul, ci şi timpul este 
afectat. Cu cît vitezele sînt mai mari, 
timpul se dilată, curge mai lent. 

În cazul, de pildă, al ipoteticelor 
st-l2 neutronice, în care densitatea sub- 
slanței. atinge valori uriașe (un 
singur cm? ar conţine cam un miliard 
de tone de substanțe), curbura spațiu- 
timp este uriașă. Apar acele inex- 
plicabile stări de singularitate. Clipa 


poate deveni aici mileniu. Dar actu- | 


ala expansiune ar putea fi un moment 
care ar urma unei comprimări a uni- 
versului observabil. Iar după această 
expansiune ar putea urma o altă 
fază de comprimare, Ajungem astfel 
la ideea de-a dreptul ameţitoare a unui 
univers care pulsează ritmic. În acea: 
stă gigantică respiraţie a universului, 
momentele de maximă compresiune, 
înainte de începerea expansiunii, se 
pot reprezenta ca o densitate neîn- 
chipuit de mare, un fel de atom care 
conține universul. 

Ipotezei pulsaţiei ritmice a univer- 
sului 
potrivit căreia expansiunea univer- 
sului observabil a început în urmă 
cu 8—9 miliarde de ani, ca efect al 
unei explozii gigantice produse de 
ciocnirea între uriași nori de materie 


i se adaugă o altă ipoteză, 


și antimaterie. 

Filmul se adresează mai mult ima- 
ginaţiei noastre vizuale, emotivităţii 
noastre. El nu se sfieşte de vraja 
poetică şi filozofică a marilor între- 
bări. Privit astfel, se poate spune că 
„Ceasornicul universului“ este şi o 
meditaţie filozofică în faţa infinităţii 
timpului și spaţiului, în fața măre- 
ției infinite a universului, 

Filmul realizat de Terner și Sol- 
tescu are cel puţin meritul de a ne 
pune pe ginduri, de a ne incita la 
cunoaştere. 


Îi 
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premiul 
nobel in 
fizică 


Grupaj realizat de fiz. RADU VLAICU 


e Fotografiere ce nu are nimic comun cu... fotografia «Anabioza» luminii 
e Imagini complete din cioburi de placă fotografică 
e La I.F.A. București cercetările holografice trec faza experimentărilor; este vizată 
industria. 
Metoda holografică detectează deplasări de... o zecime de micron. 
Procese dinamice extrem de rapide sint «înghețate» pe placă. 
Holografia lansează a IV-a generație de calculatoare. 
Memorii de peste 100 milioane de biți. 
Miliardimea de secundă împărțită într-un miliard! 


Cu nu mai mult de două decenii în urmă, Dennis Gabor, inginer cercetător, englez de origine 
maghiară, descoperea principiile holografiei. Ideea aceasta a fost Incununată, la sfirșitul anului 
trecut, cu cea mal înaltă distincție la care poate aspira un om de știință: Premiul Nobel. Dennis Gabor, 
născut In Ungaria în anul 1900, și-a tăcut studiile la universitățile tehnice din Budapesta și Berlin. 
Între anii 1926 și 1933 lucrează ca inginer cercetător la diferite institute de cercetări din Germania, 
ca apol în 1934 să plece In Anglia. Aici, pină în anul 1948, Iși continuă activitatea de cercetător în in- 
dustria electronică britanică. În anul 1949 | se atribuie gradul de conferenţiar la Colegiul imperial al 
științei și tehnologiei, iar în 1958 este numit profesor de fizică aplicată la Universitatea din Londra. 
Lucrările sale științifice au vizat în general domeniile tehnicii electrice, electronice și fizicii aplicate, 
axIndu-se asupra dezvoltării oscilografiei de înaltă viteză, descărcărilor în gaze, televiziunea în culori 
și optica fizică. Este decorat cu diferite distincţii britanice și străine, fiind ales membru al mai multor 
academii de știință din lume. 

Descoperirea tehnicii hologratice a făcut-o încă din anul 1948. Se pare că, atribuindu-l-se pentru 
acest lucru Premiul Nobel abia în anul 1971, prin aceasta comisia de decernare a premiilor ar fi în- 
călcat acea dispoziţie în care premiul trebuie să se acorde pentru o descoperire realizată în anul în 
curs. Cu toate acestea, nu s-a produs nici o greșeală. În anul 1948, descoperirea holografiei nu a 
avut un răsunet prea mare. Datorită inexistenţei unei surse de lumină monocromatice și coerente — 
cerință absolut necesară în realizarea hologramelor —, rezultatele lui D. Gabor nu erau concludente. 
Abia după anul 1960, cind este descoperit laserul, exact sursa de lumină ce se cerea, tehnica holo- 
gramelor cunoaște o dezvoltare uluitoare. Holografiei i se Intrevăd aplicaţii dintre cele mai specta- 
culoase și în domenii extrem de diverse: de la realizarea simplelor imagini spațiale, a fotografiei în 
culori sau microscopie tridimensională la crearea memoriilor holografice și deci prin această la 
realizarea celei de-a IV-a generaţii de calculatoare electronice. ȘI nu fără motiv în decursul ultimului 
deceniu, pe măsură ce tehnica hologramelor îşi descoperea noi valenţe, literatura de popularizare 
a științei și chiar cea de specialitate salută cercetările în acest domeniu cu titluri de genul: «Miracolul 
fantomei în trei dimensiuni», «Ochiul de insectă privește în adincime», «Imagini clare din... ape tul- 
buri» etc. Revista noastră, cu diferite prilejuri (octombrie 1968, mai 1970), a prezentat cititorilor săi, în 
articole ample,această mare descoperire a ştiinţei și tehnicii secolului al XX-lea. Profitind de prilejul 
decernării Premiului Nobel în fizică tocmai acestui domeniu, revenim incă o dată asupra problemei, 
realizind acest grupaj de articole. 


| 
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CELEI DE-A TREIA DIMENSIUNI 


Cel mai simplu fenomen pe care-l putem 
produce cu o porțiune de undă luminoasă 
sferică sau plană este acela al umbrei unui 
corp aşezat în calea acestui fascicul. În 
acest mod, fasciculul de lumină poartă cu 
sine informaţia cu privire la forma conturu- 
lui corpului respectiv. Dacă corpul prezintă 
porțiuni mai mult sau mai puțin transpa- 
rente, atunci efectul ae umbră este 
asemănător celui pe care-l obținem 
prin proiectarea unui film pe ecranul cine- 
matografic. În acest procedeu, variațiile 
in intensitatea luminoasă | sau în amplitu- 
dinile undei a (intensitatea fiind proportio- 
nală cu amplitudinea la pătrat, | = a?) sint 
cele care duc la imprimarea informaţiei 
purtate de către unda luminoasă, 

. În propagarea ei, lumina poate întilni su- 
prafețe reflectatoare şi corpuri prin care ea 
poate străbate. În cazul în care o undă 
sferică sau plană se reflectă pe o suprafață 
plană, unda reflectată își menţine forma de 
undă sferică sau plană. Dacă suprafața 
de reflexie sau de refracție prezintă denive- 
lări, atunci unda reflectată sau refractată 
va fi şi ea deformată de la forma sferică sau 
plană. Deformaţia căpătată va avea o anu- 
mită legătură cu deformația suprafeţei cor- 
pului care a produs-o. Același efect se 
observă și cînd lumina traversează ur 
mediu cu un alt indice de refracție decit ce 


Prof dr. docent G. BRĂTESCU 


şeful catedrei de optică-spectroscopie-plasmă 


a Facultății de fizică Bucureşti 


din care vine: unda plană incidentă prezintă 
o denivelare. 

Am văzut deci în ce mod obiectele pot 
acţiona asupra unei unde luminoase. 

Trebuie spus că o undă luminoasă este 
caracterizată în principal de trei mărimi: 
frecvență, amplitudine și fază. Primele două 
sint mărimi care există prin sine și nu este 
nevoie, pentru a le defini, de un punct de 
referință. În schimb, faza nu se poate 
caracteriza decit în prezenţa unei a doua 
unde de referință, indicindu-ne că, de pil- 
dă, aceasta este defazată de prima cu o 
cantitate măsurabilă. Pentru a ne putea 
lămuri caracteristicile acestor marimi și 
totodată interdependenţa dintre ele, să 
recurgem la o analogie, de altfel clasică, în 
care presupunem că frontul nostru de unde 
luminoase se aseamănă cu undele provo- 
cate de aruncarea unei pietre la supra- 
fata unei ave perfect liniștite. Vom observa 
că ondulaţiile de la supratața apei se succed 
în mod regulat, 1a intervale egaie, sub torma 
unor creste și adincituri. Distanţa dintre 
o creastă şi alta ne reprezintă lungimea de 
undă, care în general se notează cu litera À. 
Dar înălțimea crestei, măsurată de la baza 
ei, este ceea ce se cheamă amplitudinea (a) 
undei respective. Este firesc ca amplitu- 
dinea să fie proporţională cu intensitatea 
undei, adică o piatră mai mare va provoca 


un val mai înalt decit una mai mică. 
Să ne închipuim în continuare că ne 
găsim într-un punct oarecare pe apă 
și prin dreptul nostru se succed cu 
o viteză oarecare aceste încrețituri ale 
apei. Dacă cu un cronometru măsurăm 
numărul de valuri care trec prin dreptul 
nostru, să zicem într-o secundă, atunci ob- 
ținem o altă caracteristică, și anume frec- 
vența. Fără îndoială că în cazul undelor de 
apă prin dreptul punctului în care ne-am 
situat vor trece extrem de puţine valuri; 
aceasta datorită în primul rînd vitezei mici 
cu care ele se deplasează și totodată și 
distanţei mari dintre ele. În schimb, atunci 
cînd este vorba de o undă luminoasă, care, 
după cum știm, se deplasează cu viteza 
de 300 000 km/s, frecvența este enormă, 

Așadar, am definit ceea ce se cheamă 
amplitudinea și frecvența unei unde lumi- 
noase. Rămine să vedem ce este cu faza. 
Simplu, să ne închipuim că la o distanță 
oarecare de prima piatră aruncăm o a doua, 
de aceeași mărime, care va provoca și ea 
unde pe suprafața lacului, cu exact ace- 
eași lungime de undă ca şi prima. Dacă 
aceste unde, care parcurg drumuri diferite, 
luate în comparație cu un punct mai apro- 
piat de prima sursă, se întilnesc în același 
loc și sint în coincidenţă, adică maximele 
lor ating a-ul lor în același timp, atunci 
spunem că cele două unde sint în fază. 
În acel loc se spune că ele interferează; 
se suprapun și rezultă o altă undă cu o am- 
plitudine mai mare decit a, adică un maxim 
de interferenţă. Dacă ele însă sînt decalate 
cu o anumită distanţă în așa fel ca în acel 
loc maximul uneia să coincidă cu minimul 
celeilalte unde, atunci ele sint în opoziţie 
de fază şi se obține un minim (sau nul) 
de interferență. 

Acţionind asupra uneia dintre cele trei 
caracteristici ale undei. deci modificînd-o, 
no! putem să tacem din unda respectivă 
un mesager, un purtător de informaţii. 
lată, de pildă, un exemplu. Presupunem că 
pe un obiect oarecare cade un fascicul de 
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Holografia devine din ce în ce mai mult o tehnică viabilă ș 
extrem de utilă în industria modernă. Îndeosebi după 1962, con- 
siderat ca an de renaștere a holografiei, un număr mare de cer- 
cetători au simţit potenţialul de aplicabilitate al acestei tehnici 
și au propus mii de utilizări, iniţial legate de microscopie, apoi de 
interferometrie, stocarea informaţiei, recunoașterea figurilor etc. 
O parte din aceste aplicaţii, cum ar fi, de exemplu, stocarea infor- 
maţiei şi recunoașterea figurilor, reprezintă noi metode de re- 
zolvare a unor probleme mai vechi și tocmai de aceea sarcina de 
a demonstra că ele sint mai bune sau mai practice decit cele 
vechi nu este ușoară. În sfirșit, există citeva aplicaţii ale hologra- 
fiei care reprezintă adevărate inovaţii (de ex. interferometria holo- 
grafică), care au la bază tocmai acea diferență fundamentală 
între holografie și fotografie: holograma este înregistrarea unui 
front de undă cu toate informaţiile pe care le conţine ea, în timp 
ce fotografia este doar o înregistrare a distribuţiei de intensitate 
dintr-o imagine. 

În ultima perioadă de timp, datorită faptului că au putut ti 
puse la punct și alte surse de radiaţii monocromatice — altele 
în afară de laseri —, s-au putut realiza și alte forme de hologra- 
fie, permițindu-se înregistrarea unor informații care înainte nu 
puteau fi percepute. Astfel, a apărut holografia cu raze X, cu 
electroni, în radiofrecvenţă și microunde, cu ultrasunete. Fără 
discuţie, ar fi imposibil să se poată cuprinde într-un spațiu limitat 
întreaga gamă de aplicaţii posibile ale holografiei. Unele din aceste 


aplicaţii sînt doar la început, altele numai sugerate de anumiţi 
oameni cu multă fantezie, dar sînt altele, și aceasta în cea mai 
mare parte, de un real folos tehnologiilor moderne industriale. 
De fapt, aceasta este ŞI tendinta spre care s-a orientat şi labora- 
torul de laseri atomici și holografie al Institutului de tizică ato- 
mică din București. De aceea, noi am considerat că, atit timp 
cit unele din aplicațiile propuse se vor dovedi practice, cerce- 
tarea în acest domeniu va continua şi că de aici vor mai apărea 
noi și noi, aplicaţii posibile. În ceea ce ne privește, este impor- 
tant de a vedea că tehnica holografică a apărut și se dez- 
voltă pe terenul fertil al unor tehnologii de vîrf și că, dacă 
nu vom lega cercetările noastre de necesităţile industriei 
româneşti, riscăm să facem o cercetare sterilă; de mică va- 
oare, De altfel, aceasta este și tendinţa cercetărilor pe plan 
mondial. Nenumăraţi oameni de știință sînt de acord că hologra- 
ftia reprezintă una din marile descoperiri ale fizicii aplicative a 
secolului al XX-lea. Și ca o contirmare a acestui lucru este tocmai 
decernarea în acest an a celei mai înalte distincţii ştiinţifice — 
Premiul Nobel —, poate nu atit pentru a evidenția geniaitatea 
omului care a descoperit-o, ci mai mult ca o atestare a posibili- 
tăților și aplicaţiilor ce le oferă tehnica holografică. 

De la începutul anului 1972, cercetările de la I.F.A. în domeniul 
holografiei s-au orientat către producerea unor holograme cu 
parametri ridicaţi şi în utilizarea lor spre domeniile de aplicaţie 
cele mai promitătoare: interferometria holoarațică şi prelucrarea 
optică a informaţiei. Considerind prezentul articol menit så stimu- 
leze interacțiunea între grupul nostru de cercetare cu cele mai 
largi pături de cercetători, ingineri și tehnicieni din țara noastră, 
încercăm să prezentăm în continuare citeva din rezultatele obti- 
nute în laboratorul de laseri atomici si holoarafie din I.F.A. De 
alttel, metodele utilizate în multitudinea de aplicaţii ale holo- 
grafiei ar putea fi foarte bine clasificate doar în trei categorii 
generale: sisteme interferențiale; sisteme de stocare și prelu- 
crare a datelor și sisteme de formare a imaginilor. Să vedem ce 
inseamnă fiecare dintre ele si care sînt aplicaţiile la care conduc. 


INTERFEROMETRIA HOLOGRAFICĂ 


Se știe-că cele mai precise măsurători de distanţe se fac cu 
ajutorul metodelor interferometrice; se pot detecta, de exemplu, 
deplasări de fracțiuni din lungimea de undă a radiaţiei laser, 
adică aproximativ jumătate de micron. Acest lucru le-a asigurat 
un cîmp extrem de larg de aplicatii. cum ar fi: testarea componen- 
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lumină obişnuită și că acesta îl absoarbe 
anumite componente de frecvență în afară 
de' una. Această unică culoare rămasă 
indică faptul că obiectul are o anumită 
culoare, deoarece fiecărei culori îi cores- 
punde o frecvenţă bine stabilită, Dar, mai 
mult, ochiul înregistrează și variațiile de 
intensitate luminoasă din fiecare punct al 
obiectului. Deci cu informaţiile furnizate 
de cele două caracteristici ale undei (in- 
tensitatea, după cum am văzut, este pro- 
porțională cu pătratul amplitudinii) noi pu- 
tem să reconstituim un obiect, să-l foto- 
grafiem. Dar, după cite observăm, aici nu 
am amintit de loc de fază și toate informaţiile 
pe care ni le-ar îi putut oferi aceasta s-au 
pierdut, lar consecinţa acestui neajuns este 
Imposibilitatea restabilirii nemijlocite a unui 
obiect tridimensional. 

Tehnica holografică permite realizarea 
nu numai a intensității și frecvenței undei, 
ci și a fazei sale. De fapt, însăși denumirea 
de hologramă provine de la grecescul holos, 
adică întreg, deci înregistrarea totală a 
obiectului, 

După cum se vede, problemele mai vechi 
ale opticii, socotite de unii cercetători gră- 
biți afi domenii închise ale fizicii, au reapărut 


Utilizind un sistem de lentile în scopul 
corectării acestor aberaţii, Gabor a avut 
originala idee de a reconstrul imaginea din 
aceste franje de difracție cu ajutorul luminii 
vizibile, Lucrarea publicată de Dennis Ga- 
bor: «A New Microscopic Principle» în 
“revista «Nature», vol, 161, 1948, p. 777-778, 
constituie Inceputul holograției. Din pă- 
cate, el nu dispunea la acea vreme deo 
sursă de lumină suficient de monocroma- 
tică, și din această cauză atit formarea holo- 
gramel ca și redarea imaginii aveau de su- 
ferit. Perfecţionarea metodei lui Gabor a 
tost posibilă odată cu realizarea primelor 
dispozitive laser, Ca atare, în anul 1962, 
fizicienii E.N. Leith (E.N.) și J. Upatnieks 
obțin primele holograme de calitate bună. 


De atunci numărul lucrărilor efectuate și 
publicate în acest domeniu crește din zi în 
zi. Spre deosebire de tehnica fotografică, 
unde obținerea imaginii constă într-o sin- 
gură etapă: obiect-undă luminoasă-imagine, 
in holografie procesul are două etape: a) 
obiect-undă luminoasă, la care unda lu- 
minoasă care vine de la obiect la detector 
este «inghețată», adică propagarea este 
intreruptă și se înregistrează pe placă starea 
instantanee a undei cu toate informațiile 
pe care le conține ea (amplitudine și fază); 
b) în a doua etapă, undă luminoasă-imagine, 
se petrece fenomenul de «dezghețare» a 
undei care se propagă în continuare. Dacă 
ochiul nostru se situează pe această direc- 
ție, vom observa obiectul așa cum era el 
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Înregistrarea hologramei. Fasciculul las& 
este despicat (de către o oglindă semitrans» 
parentă). O parte este reflectată și Indreptălă 
spre obiect, difractată de către acesta şi aju ge 
la placa foto unde interferează cu razele cate 
au fost transmise prin oglindă (undd'*te 


brusc în atenția fizicienilor contemporani referință), 
și au căpătat o dezvoltare aproape explo- 
zivă, În această situație se găsește optica 
cu spectroscopia prin apariția holografiei 
și a laserului, 

Fizicianul Dennis Gabor a fost cel care a 
realizat prima hologramă. Inițial e! s-a 
ocupat de problema formării imaginilor în 
microscopul electronic. Dar calitatea ima- 
ginilor formate era afectată de aberațiile 
produse de lentilele electronice. Or, dimi- 
nuarea lor, așa cum bine arată optica geo- 
metrică, se poate face prin micșorarea 
deschiderii — aperturii — fasciculului de e- 
lectroni, Din păcate, aceasta atrage, la 
rindul său, apariția de franje de difracție 
de tip Fresnel, bine cunoscute în optica 
ondulatorie, franje care duc la obținerea 
de imagini afectate de aberația de difracție. 


telor optice, calibrarea mașinilor-unelte în mecanica fină, studiul 
curgerilor fluidelor în tunele aerodinamice, standardizarea uni- 
tăților de lungime etc. Este deci de ințeles că orice Inovaţie fun- 
damentală în actualele tehnici interferometrice își găsește rapid 
multe domenii de aplicare. Interferometria holografică este o 
astfel de inovaţie fundamentală. Se știe că interferometria conven- 
țională se poate folosi pentru a face măsurători pe suprafete plane 
prelucrate foarte bine și cu o formă relativ simplă. Interferometria 


Înregistrarea holografică a unui proces dinamic biologic, O pe- 
tală de trandafir a fost Inregistrată holografic la un anumit timp. 
După o altă perioadă de timp se Inregistrează din nou aceeași pe- 
tală. Se suprapun cele două imagini şi datorită faptului că Intre cele 
două Inregistrări petala s-a «chircit», la suprapunere apar franje 
de interferență. 


UNDĂ 
REFLECTATĂ 
HOLOGRANMĂ 
FOND OPTIC 


OGLINDĂ SEMITRANSPARENTU 


holografică lărgește aceste cerinţe, permițind măsurători fe 
suprafete tridimensionale, cu forme și condiţii arbitrare. O com. 
ponentă mecanică, prelucrată grosier s-a ajuns să se poată 
măsura acum pînă la toleranțe optice, adică la o zecime dintr-un 
micron. Dar nu numai atit, cu ajutorul tehnicii holografice, un 
obiect complex poate fi examinat interferometric din mai multe 
perspective, datorită naturii tridimensionale a înregistrării holo- 
grafice. Această proprietate este utilă în special pentru măsurători 
de curgere a fluidelor în tunele aerodinamice. O altă caracteristică 
specifică și extrem de importantă a interferometriei holografice 
este aceea că un obiect poate fi examinat interferometric la două 
momente diferite ale istoriei lui; se pot detecta cu precizie de 
fracțiuni de lungime de undă schimbări petrecute în obiect în- 
tr-o perioadă de timp, obiectul actual fiind comparat cu înregis- 
trarea lui la un moment anterior, De exemplu, o lentilă poate fi 
testată Inainte și după montare sau la diferite grade de prelucrare. 
Folosind laseri pulsanţi, o componentă poate fi comparată cu ea 
insăși static și dinamic, 

Vom arăta în continuare citeva variante ale interferometriei 
holografice. Una din ele, numită interferometria holografică 

rin dublă expunere, constă în inregistrarea pe aceeași placă 
oto a două holograme: a obiectului la un anumit momentt,șiaa- 
celuiaşi obiect la momentul t, dar de data aceasta deformat. După 
prelucrarea plăcii foto, holograma obținută astfel este llumi- 
nată cu unda de referință. Imaginile obiectului și ale obiectului 
deformat apar suprapuse, dind naştere la franje de interferență 
(înghețate), care reflectă mărimea deformațiilor în diferite puncte 
ale obiectului, De pildă, cu ajutorul laserilor în impulsuri s-au 
putut «ingheța» procese dinamice foarte rapide. Acelaşi lucru 
se poate realiza și printr-o metodă care constă doar dintr-o 
simplă expunere. Se inregistrează, de pildă, pe placa foto 
holograma unui obiect luat ca etalon, după care se prelucrează 
această placă, Holograma obținută se repoziţionează astfel incit 
imaginea obținută la iluminare să se suprapună peste obiect 
(iluminat și el de la laser). În timp ce obiectul se deformează sau 
se mișcă, se pot observa franje de interferență care indică în 
fiecare moment (In timp real) mărimea deformațiilor In fiecare 
punct al obiectului, ŞI, în sfirşit, cel de-al treilea tip de interfero- 
metrie hologratică, numită și «mediată în timp», constă îr 
Inregistrarea pe o placă foto a hologramei unui obiect care vi- 
brează, Dacă vibrația este sinusoidală, holograma va reconstitui 
imaginea obiectului brăzdată de franje cu o distribuţie de inten- 


înainte de a fi «înghețat» pe placa foto- 
grafică. 

Dar să vedem în mod practic cum se reali- 
zează o hologramă şi, de asemenea,cum 
se obține imaginea. Să luăm, de exemplu. 
un obiect. we la sursa punctuală, obţinută 
de la un laser, pleacă un fascicul paralel 
larg (cu ajutorul unui colimator) care cade 
pe o oglindă semitransparentă. O parte 
din acest fascicul își continuă drumul, el 
devenind în felul acesta unda de referinţă. 
Cealaltă parte a fasciculului se reflectă și 
este îndreptată spre obiect, care difuzează 
lumina spre placă. Fiecare punct de pe 
obiect difuzează lumina sub forma unor 
unde sferice coerente. Aceste unde sferice 
interferează cu unda plană de referință, 


ginii pe o placă fotografică constă în obţi- 
nerea imaginii fiecărui punct de pe obiect. 
Dacă ulterior fotografia document suferă o 
deteriorare parțială, informaţia conți- 
nută în acea porțiune este pierdută 
pentru totdeauna. În holografie nu se întim- 
piă la tei, Unda pornita de la un punct 
oarecare de pe obiect interferează cu unda 
de referință și formează franje de interfe- 
rență pe toată suprafața hologramei. În 
felul acesta, orice regiune de pe hologramă 
conţine informații de la toate punctele 
obiectului. Spargerea hologramei și utiliza- 
rea numai a unei porțiuni din 'ea duc la 
reconstituirea întregii imagini a obiectului. 

O altă proprietate legată de optica geome- 
trică a hologramei este aceea care se referă 


la mărire. Dacă obiectul se găsește la 
distanța p de hologramă și înregistrarea 
se face cu radiația A, la reconstituire și 
prin utilizarea altei radiații cu lungimea de 
undă À se obține imaginea la distanţa p’ si 
cu dimensiuni diferite de cele ale obiectului. 
Această mărire este dată de mărimea ra- 
portului p'/p. Astfel, dacă înregistrarea 
hologramei s-ar putea face cu radiații 
Roentgen (X) și la restituire să se utilizeze 
radiaţiile vizibile, amplificarea ar fi la fel de 
mare ca și aceea dată de microscoapele 
electronice: un milion de ori. Desigur, mai 
sint și alte proprietăţi foarte interesante care 
au dus la multiplele aplicaţii ale holografiei 
în diferitele ramuri științifice și aplicative. 


mult mai mult intensă, și franjele de difracție 
obţinute sint înregistrate pe placa fotogra- 
fică. Ceea ce se obține constituie o holo- 
gramă. Privită cu ochiul liber, ea arată ca 
o placă fotografică mată. Examinată însă la 
microscop, devin vizibile franjele de inter- 
ferență, aproximativ 200 de linii pe mili- 
metru. Pentru «a dezgheţa» imaginile este 
necesar ca holograma să se aşeze în ace- 
eași lumină — fascicul paralel monocroma- 
tic — cu care a fost obținută și sub același 
unghi de înclinare. Lumina se difractă pe 
hologramă şi se obţin, pe lingă fasciculul 
transmis, două imagini ale obiectului; una 
reală (ce poate fi fotografiată direct) și una 
virtuală, care poate fi observată ușor cu 
ochiul dacă aceasta se aşază în afara fas- 
ciculului transmis. 
„ Imaginile sînt identice cu obiectul. Se 
reconstituie astfel o imagine în trei di- 
mensiuni. Mişcind capul, se pot observa 
puncte ale obiectului mascate de planurile 
din față. Această realizare spectaculoasă 
a dus la numirea de holografie, adică înre- 
gistrarea și reproducerea în întregime a 
tuturor datelor informative purtate de lu- 
mină, 

Holograma astfel realizată are proprietăți 
curioase, adeseori chiar fascinante. Se știe 


sitate cunoscută. 

Folosind combinat interterometria în timp real, interferometria 
prin simplă expunere și detecția optică prin heterodinare, s-a 
obținut la |.F.A. o altă metodă originală de măsurare a vibraţiilor. 
Această metodă are avantajul lipsei de contact, al unei precizii 
foarte ridicate și al unei măsurări simple a tuturor parametrilor 
vibraţiei, indiferent de caracterul lor. 


STOCARE ŞI PRELUCRARE A DATELOR 


Un alt set de experiențe, efectuate la I.F.A., referitoare la apli- 
caţiile holografiei sint cele care privesc sistemele de stocare 
şi prelucrare a datelor. 

Folosirea hologramelor în această direcţie a fost încă de la 
început una dintre cele mai promițătoare aplicaţii. Iniţial s-a 
crezut că o hologramă bidimensională (2 D) are o capacitate de 
memorare mult mai mare decit o fotografie convențională. Acest 
lucru s-a dovedit a fi nereal, datorită unor posibilități practice 
de inregistrare. Astfel, dacă informaţia este prezentată în cod 
biña sau microimagini, capacitatea unei fotografii este de or- 
dinul 108 biti/cm:, iar capacitatea unei holograme bidimensionale 
este aproximativ aceeași. 

Totuși, tehnicile de memorare holografice oferă cel puţin trei 
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Redarea hologramei. Holograma este iluminată cu lumina 
coerentă a unui laser, care acţionează ca o rețea de difracție. Se 
obțin două seturi de unde: un set formează imaginea reală, ce poate 
ji prinsă pe ecran, celălalt — imaginea virtuală aflată în spatele 


lăcii şi inea vi , 
că în fotogratia obişnuită înregistrarea ima- im e D că aaa poate fi observată privind prin hologramă ca printr-o 
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avantaje posibile: utilizarea mediilor tridimensionale (de exem 
plu materiale fotocrome cu 10"? biți/cm?); redundantță foarte mare 


(CONTINUARE ÎN PAG. 37). 

1. Citeva din rezultatele obținute la Institutul de fizică atomică din 
București In ceea ce priveşte aplicaţiile holografiei in măsurători 
de deformări mecanice extrem de mici (metoda de interferometrie 
holografică prin dublă expunere) şi regiuni termice de cuve electro- 
litice. 

2. Structura unei memorii optice cuprinzind un laser, sistemul 
de dejlexie, planul de memorizare. (matricea de holograme) și sis- 
temul de citire (matricea de fototranzistoare) care transformă 
lumina În semnale electrice. O matrice de holograme de 32 x 32 
prezintă dimensiunile hologramelor (fiecare circa 1,2 mm). Cind 
este iluminată, fiecare hologramă proiectează informaţiile ei pe o 
matrice de fototranzistoare formată din elemente cu circuite im- 
doliu Fiecare element cuprinde o submatrice de 64 fototranzis- 
oare. 

3. Suportul memoriei este preparat Intr-un sistem separat. Fie- 
care hologramă solicită o matrice cu date care conţine informaţii 
digitale sub forma unei rețele de orificii. Această matrice cu date 
este așezată in fața suportului memoriei holografice, a cărei arie 
de expunere este controlată de către o deschidere mobilă. 
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HOLOGRAFIA LANSEAZĂ 


-aF GENERATIE 


DE CALCULATOARE 


Ing. L. RUBEL 


În strinsă legătură cu dezvoltarea tehnicii electronice, într-un 
termen istoric relativ scurt, au apărut și s-au dezvoltat trei ge- 
neraţii de calculatoare electronice. Prima generație s-a bazat 
pe ceea ce îi putea oferi tehnica electronică în acel moment: 
tuburile electronice. Cind tranzistoarele au început să înlocuiască 
tuburile electronice, și-a făcut apariția o a doua generație de 
calculatoare, caracterizată pe de o parte prin gabarit și greutate 
mai reduse, iar pe de altă parte prin viață mai lungă. 

În sfirșit, apariția circuitelor imprimate și a schemelor inte- 
grate a marcat nașterea unei a treia generații de calculatoare 
și mai compacte și mai ușoare, la care a crescut în mod deosebit 
densitatea elementelor constructive. Desigur, reducerea volu- 
mului şi greutăţii unui calculator nu reprezintă totul; sint foarte 
importante capacitatea memoriei, viteza de stocare și viteza de 
citire a informaţiilor, ca și viteza propriu-zisă de calcul. 


MEMORII HOLOGRAFICE 


Complexitatea problemelor și cantitatea de informaţie pre- 
lucrată cu calculatoarele crescind tot timpul, se amplifică spec- 
taculos și capacitățile necesare pentru memorizarea datelor, ca 
şi vitezele necesare pentru lectura datelor disponibile în me- 
morie. Folosirea memoriilor clasice, cu acces relativ lent, în- 
seamnă și o reducere a vitezei de realizare a programului de 
calcul. 

Laboratoarele Bell din S.U.A. experimentează soluții noi, 
care vor satisface cele mai severe condiţii puse unei memorii 
de calculator și vor deschide cale largă celei de-a patra generații 
de calculatoare: memorii holografice cu capacități de peste 
100 milioane de biţi și citirea informaţiilor din memorie cu laserul, 
ceea ce înseamnă timp de acces de o microsecundă. Putem 
compara aceasta cu calculatoarele moderne din generaţiile 
precedente, care folosesc memorii magnetice cu capacităţi de 
5—6 milioane de biţi și timpi de acces de 4—5 microsecunde. 

Memoriile cu miez de ferită sint destul de scumpe, iar cele 
cu benzi sau discuri magnetice, deși sint mai puțin costisitoare 
și au capacități mari, au timpi de acces relativ lungi: 10—100 
milisecunde. Memoriile holografice întrunesc toate cele trei 
avantaje: capacitate mare, timp de acces foarte scurt, cost redus. 

Caracteristic pentru aceste memorii este faptul că informa- 
tiile pot fi înlocuite numai schimbind suportul memoriei şi in- 
troducind un suport nou pentru informaţiile noi. Cazul este 
similar cu cel al informaţiilor memorizate pe cartele magnetice, 
care trebuie șterse și remagnetizate pentru înregistrarea unor 
informaţii noi. Între cartela magnetică și memoria optică există 
totuși o mare diferenţă în ceea ce privește densitatea stocării 
informaţiilor. În timp ce pe o cartelă magnetică avind dimensiunile 
unei pagini tipărite se pot înmagazina circa 2 800 de biţi, pe un 
film de aceleași dimensiuni se pot înmagazina, pe cale holo- 
grafică, circa 100 milioane de biţi. 

O memorie holografică cuprinde un laser, un sistem deflector, 
o suprafață de stocare și un grup de fotodetectoare sub formă 
de matrice, 

Informaţiile se stochează sub formă de holograme aranjate în 
rînduri și coloane, formind o matrice bidimensională, pe un 
material fotosensibil. Fiecare hologramă, avind circa 1 mm în 
diametru, are o adresă unică în cadrul matricei și ea poate stoca 
o unitate de informaţie pe care o vom numi convenţional «pagină». 


DESCHIDERE — 


LENTILĂ MEMORIZATOARE i 
\ GRILÀ DE DATE 
| 


ul 


RAZA LASER 


RAZĂ LASER i SUPORT PENTRU 
DE REFERINȚĂ MEMORIE 


Memorie holografică experimentală, folosind o pereche de 
dejlectoare de lumină acusto-optice. 


Cind deflectoarele dirijează raza laser spre o anumită hologramă, 
conținutul hologramei este proiectat pe un plan de citire. de unde 
informațiile sint detectate de o matrice de fotodetectoare. Această 
matrice transformă lumina detectată în semnale electrice care se 
tratează la fel ca semnalele obținute de la o memorie clasică. Con- 
tinutul fiecărei holograme este proiectat pe acelaşi plan, aşa că 
o matrice de fotodetectoare este suficientă pentru toate hologra- 
mele. Soluţia constructivă este simplă și elegantă: între planul 
de stocare a informațiilor şi planul de citire nu există nici un fel 
de elemente optice. 
10 000 DE BIȚI 
CITIŢI ÎNTR-O MICROSECUNDĂ 


Pentru a utiliza întreaga capacitate a memoriei, este strict 
necesară o aranjare într-o anumită ordine a hologramelor. Pentru 
a realiza timpi de acces la informațiile din memorie de ordinul 
microsecundelor, trebuie utilizate tehnici de deflexie a razelor 
fără inerție, ca efectele electrooptice și efectele electroacustice. 
Materialele care prezintă asemenea efecte pot realiza deflexia 
razelor de lumină prin modificări ale indicelui de refracție, induse 
pe cale electrică sau acustică. Orice element de deflexie se ca- 
racterizează prin viteza cu care poate deplasa raza laser de la 
o adresă la alta (în memorie) și prin capacitate, adică prin nu- 
mărul de poziţii distincte pe care le poate realiza. Valorile maxime 
pentru aceste caracteristici sînt determinate de limitele fizice ale 
proceselor electrooptice si electroacustice. Raza laser, avind 
nevoie de citeva microsecunde pentru a-și schimba direcția, 
nu poate atinge mai mult de 1 milion de adrese diferite. Dacă 
ținem seama de limitele practice și de cost, limita superioară a 
numărului de adrese care pot fi atinse cu un timp de acces de 
o microsecundă se află între 10 000 și 100 000. De aci decurge 
necesitatea de a pune la punct un sistem care poate stoca mai 
mulți biți de informaţie la fiecare adresă. O hologramă de 1 mm 
diametru poate stoca 10 000 biţi de informaţie. Cu un laser care 
emite o putere luminoasă medie de 1 W, sensibilitatea foto- 
detectoarelor existente va permite citirea a 10000 de biţi în mai 
puțin de o microsecundă. Pentru a realiza această performanţă, 
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PLAN DE MEMORIZARE _ 
HOLOGRAFICĂ 


MATRICE 
DETECTOARE 


SISTEM DEFLECTOR 


OMUL / 
UN PROMETEU MODERN 


9LULPIOR AL EVOLUȚIE 
òl CREATOR DE NOI SOIURI, 


Multă vreme oamenii au considerat că tot ce există pe Pămint, plante și animale, a fost 


ÎN n anii 


așa dintotdeauna neschimbate. 


"Această concepție fixistă, izvorită la început din ignoranță, din neputinţa științei din timpurile trecute de a explica feno- 
menele naturale, a fost mai apoi alimentată de teorii idealiste, mistice-religioase care propovăduiau că pe pămînt și în apă 
există atitea plante și animale cite a lăsat «creatorul», 

- Dar iată că în revoluționarul secol al XIX-lea apare nu mai puțin revoluționara carte a lui Darwin «Originea speciilor», 


- ~ in care se demonstrează netemeinicia dogmelor idealiste, evoluția firească, naturală a speciilor de plante și animale în 


"milioane și milioane de ani. De la descoperirea mecanismului de transformare naturală a speciilor la cel pe care l-a folosit 
. (la început fără să-și dea seama) și-l folosește și-n zilele noastre omul, nu a mai fost decît un pas. Dar un pas enorm, fan- 
_tastic, prometeic, echivalent în timp cu mii și zeci de mii de ani. Fiindcă omul înarmat cu cuceririle științei moderne din 
_ ultimul veac poate provoca schimbări în lumea plantelor și animalelor comparabile cu cele ce ar fi putut avea loc în milioane 


de ani. 


S-A NĂSCUT 
O NOUĂ 
SPECIALITATE: 


„INGINERIA 
GENETICA 


Prof. dr. docent PETRE RAICU 


Biologia modernă are tendința de a de- 
veni o știință tot mai exactă. Folosind 
noi metode de cercetare — biochimice, 
biofizice, matematice, cibernetice etc. —, 
în ultimii ani și genetica, știința eredității, 
a devenit o știință tot mai precisă, de tip 
«ingineresc», în care rezultatele cercetă- 
rilor se pot exprima matematic la fel ca 
în toate celelalte științe ale naturii. Des- 
coperirea mecanismelor de codificare a 
informației genetice, de reglaj genetic al 
activității celulare, de izolare și sinteză 


artificială a unor gene, de transfer de gene 
și cromozomi, de inducere de mutații arată 
ce progrese uriașe s-au făcut într-o pe- 
rioadă istorică foarte scurtă în domeniul 
geneticii, Studierea aprofundată la nivel 
celular și molecular a materialului genetic 
a dus la descoperirea unor mecani 
automate de mare precizie prin care se 
realizează codificarea informației ere- 
ditare și programul de funcționare a celu- 
lei și respectiv a organismului. Pentru `a 
ilustra ceea ce se cheamă «ingineria» ge- 
netică, ne vom referi la citeva probleme de 
genetică ce au devenit domenii de avan- 
gardă în cercetările contemporane privind 
ereditatea. 


GENA ÎN CONCEPȚIA MODERNĂ 


Gena este una dintre cele mai misterioase 
și mai pasionante personale ale biologiei 
contemporane. Din anul 1909, cind gene- 
tistul W, Johannsen a dat denumirea de 
genă unităților ereditare, ea a ținut mereu 
capul de afiş în cercetările biologilor, bio- 
chimiştilor, biofizicienilor și chiar ale ma- 
tematicienilor şi ciberneticienilor. 

Ce este, în fond, gena, de care s-a vorbit 
și se vorbește atit? Are oare ereditatea 
un suport material sau este o însușire d: 
natură imaterială şi inabordabilă cu mijloa 
cele actuale de investigație? 


Grupaj realizat de ing. A. STĂNEL și biolog V. DOMĂNEANŢU 


La aceste întrebări, genetica contempo- 
rană a dat deja răspunsuri edificatoare 
Astfel, în ultimele decenii, s-a dovedit că 
genele sint unităţi materiale discrete, alcă- 
tuite din acid dezoxiribonucleic (ADN) 
sau acid ribonucleic (ARN). Gena poate 
fi definită, pe baza ultimelor cercetări, 
drept un segment din macromolecula de 
ADN sau ARN (in cazul unor virusuri) 
care conține codificată informaţia genetică 
necesară sintezei unei proteine specifice. 
Este bine cunoscut în prezent rolul extrem 
de important al proteinelor în realizarea 
structurilor materiei vii şi în funcţionarea 
sa. Viața nu este posibilă în absenţa pro- 
teinelor. Dar proteinele, deși extrem de 
diverse în natură, în prezent fiind cunoscu- 
te peste 100 000 de proteine vegetale sau 
animale, sint alcătuite exclusiv din 20 de 
tipuri de aminoacizi, 

Prin combinarea diferită a acestor ami- 
noacizi rezultă multitudinea de proteine 
din natură. Genele în esenţă conțin pro- 
gramul alcătuirii acestor proteine, ordinea 
de succesiune a diferiților aminoacizi. 


EVOLUȚIA MATERIALULUI 
GENETIC 


Pe baza cercetărilor moderne de genetică 
s-au putut evidenția o seamă de meca- 
nisme prin care materialul genetic s-a 


SINTEZA 
PRIMEI GENE 


să sintetizeze In laborator ADN viral cu 


zitate. 


Tot în anul 1969, John Beckwith și colaboratorii săi de la Uni- 
versitatea Harvard au reușit o altă performanță, și anume /zo/area 
genei. După cum se ştie, la bacteria Escherichia coli, pe cromo- 
zomul circular se gâsesc cca 3 000 de gene. Folosindu-se o teh- 
nică de laborator foarte modernă și bacteriotagi temperați, care 
au posibilitatea să fie incluși în cromozomul bacteriei sub formă 
de profagi, s-a reușit separarea unui grup de 6 gene, care alcă- 
tuiesc operonul /ac, operon ce intervine în metabolizarea lactozei. 
(Acest operon cuprinde 3 gene structurale determinatoare a sin- 
tezei a 3 enzime necesare metabolizării lactozei și 3 gene regla- 
toare.) După aceea, operonul /ac a fost fragmentat și genele au 
fost izolate în stare «pură», putind fi astfel studiate în afara 


organismelor. 


SFÎRŞITUL DECENIULUI TRECUT 
A DINTRE CELE MAI MARI 
DESCOPERIRI ALE SECOLULUI 


NE-A ADUS U 


Una dintre cele mai spectaculoase realizări ale geneticii mo- 


diversificat, a evoluat și a determinat apa- 
riția numeroaselor forme de plante și ani- 
male existente în prezent pe pămint. Este 
interesant de remarcat că în ultima vreme 
evoluția este studiată experimental, în pri- 
mul rînd la nivelul materialului genetic 
reprezentat de ADN, adică la nivel mole- 
cular. 

Analiza evoluției aparatului genetic al 
organismelor arată că din acest punct 
de vedere ele pot fi împărțite în două mari 
grupe: procariote și eucariote. Din grupul 
procariotelor fac parte specii mai putin 
evoluate, cum sint, de pildă, bacteriile; 
la care materialul genetic este concentrat 
într-o regiune a celulei ce se numește 
nucleoid sau nucleoplasmă. 

Cromozomul bacterian este alcătuit din- 
tr-o moleculă foarte mare de ADN, cu o 
lungime de cca 1 000 de microni și în care 
genele se găsesc dispuse în tandem. 

La eucariote, organisme mai evoluate, 
există un număr mai mare de cromozomi, 
cu o anumită structură în care intră ADN, 
ARN, proteine, ioni de magneziu și calciu 
etc. Genele din fiecare cromozom sint 
dispuse în tandem. Acestea alcătuiesc 
mai multe grupe de înlănţuire, corespunză- 
toare numărului de cromozomi. 

În general, s-a constatat că are loc o 
creștere a cantității de ADN de la organis- 
mele inferioare spre cele superioare, fără 


În ultimii ani, cercetări aprofundate efectuate în marile labora- 
toare de genetică moleculară din lume au reușit să pătrundă în 
intimitatea genei. Astfel, în anul 1969, profesorul Arthur Kornberg 
si colaboratorul său Mehran Goulian au reușit pentru prima oară 
apacitate infecțioasă 
Cromozomul circular de la bacteriofagul $ X 174 sintetizat arti- 
ficial este identic cu cel natural, manifestind chiar și infecţio- 


IN DOMENIUL. 
GENETICII 


ca această creștere să aibă un caracter 
absolut. De pildă, la vertebrate s-a obser- 
vat, în general, o mărire a cantității de 
ADN, de la vertebratele inferioare spre 
cele superioare. Totuși la pești, amfibieni 
și chiar unele reptile, din cauză că nu s-au 
diferențiat cromozomii sexului, a fost po- 
sibilă o duplicatie repetată a cantității de 
material genetic. Astfel există specii de 
amfibieni care au de 20-30 de ori mai mult 
ADN decit mamiferele, fără a fi însă mai 
evoluate ca acestea. În special la păsări 
si la mamifere, la care s-au diferențiat 
heterocromozomii (cromozomii sexului), 
n-au mai fost posibile duplicația şi, respec- 
tiv, creșterea cantității de ADN. Ca urmare, 
s-a constatat că toate mamiferele, inclusiv 
omul, conțin aceeași cantitate de ADN 
(7x10%mg per nucleu), în timp ce toate 
speciile de păsări au o cantitate uniformă 
de ADN (3,5x10 mg per nucleu), însă 
redusă la jumătate comparativ cu mami- 
ferele. 

Cercetătorul american S. Ohno a demon- 
strat experimental că prin duplicaţie genele 
au avut posibilitatea să evolueze diver- 
gent și să îndeplinească funcții diferite. 
De pildă, hemoglobina și mioglobina din 
organismul omului au origine comună, 
insă au evoluat divergent după ce s-a 
produs duplicația perechii inițiale de gene. 
Prin calcularea numărului de modificări 


derne o constituie, fără îndoială, sinteza artificială a genel, desco- 
perire de primă mărime a secolului. Profesorul Gobind Khorana, 
de origine indiană, conducătorul unei echipe de cercetători de 
a Universitatea din Wisconsin, a obținut sinteza totală a une 
gene formată dintr-o secvenţă de 77 de nucleotide, genă ce cor 

tine codificată informaţia genetică necesară sintezei unei mole- 
cule de ARN solubil, 

lată, pe scurt, cum s-a ajuns la această mare intăptuire a geniu 
lui uman. După cum au dovedit încă din anul 1953 J. Watson și 
F. Crick, macromolecula acidului dezoxiribonucleic (ADN) este 
alcătuită din două catene răsucite elicoidal una în jurul celel- 
lalte. Ele sint formate dintr-o secvenţă de 10 000—200 000 de nu- 
cleotide ce conţin numai 4 tipuri de baze azotate: adenină, gua- 
nină, citozină și timină. Intotdeauna aceste baze se leagă două 
cite două în felul următor: adenină-timină; timină-adenină; cito- 
zină-guanină; guanină-citozină., În felul acesta, cele două catene 
ale macromoleculei sint complementare, una fiind copia inversă 
a celeilalte. Secvența extrem de variată, practic infinită, a nucleo- 
tidelor în cadrul macromoleculei de ADN determină capacitatea 
acesteia de a înregistra informaţia genetică. 

În ultimii ani au fost puse la punct metode foarte ingenioase 
pentru sinteza artificială a unor lanțuri polinucleotidice bicate- 
nare, analoge cu macromoleculele de ADN. Pentru aceasta mai 
intii s-au sintetizat artificial oligonucleotide, formate prin poli- 
merizarea nucleotidelor, după care s-a trecut la legarea acestor 
oligonucleotide în macromolecule polinucleotidice tu ajutorul 
unei enzime denumită ADN-polimerază. Prin folosirea unor 


Pentru prima dată a fost izolată in eprubetă 
unitatea fundamentală a eredității: gena. 


astfel de acizi nucleici artificiali s-a reușit încă de acum 10 ani 
să se realizeze sinteza de proteine în sisteme acelulare. Ulte- 
rior s-a reuşit descifrarea tuturor celor 64 de codoni, formaţi 
fiecare dintr-o secvență de 3 nucleotide și care codifică cei 20 de 
aminoacizi. Pentru contribuția adusă la descitrarea codului gene- 
tic în anul 1968, savanții Marshall Nirenberg, Robert Holley și 
Gobind Khorana au primit Premiul Nobel. 

După cum s-a mai spus, un rol important în sinteza proteinelor 
îl are ARN-ul solubil, care transferă aminoacizii la locul sintezei 
proteice. Pentru fiecare din cei 20 de aminoacizi există unul sau 
mai mulţi ARN-solubili specializaţi. Încă din anul 1965 s-a desco- 
perit succesiunea nucieotidelor in molecula de ARN-solubil. 
Meritul profesorului Gobina Khorana este acela că el a reușit 
sinteza artificială totală a genei care determină tocmai sinteza 
ARN-solubil ce transferă aminoacidul alanina. 

Această genă, relativ simplă, este alcătuită dintr-o secvență 
de numai 77 de nucleotide. Mai întii au fost sintetizate chimic un 
număr de 15 tipuri de oligonucleotide, formate fiecare din 5—20 de 
nucleotide. Cu ajutorul enzimei ligaza, descoperită în anul 1967 
s-a mers mai departe și s-a efectuat sudura enzimatică a oligo- 
nucleotidelor. După aceea, prin folosirea altei enzime. denumită 
kinază polinucleotidică, s-au obţinut 3 segmente de ADN dubiu 
catenar, care prin acţiunea altor enzime au fost legate între ele 
și au dat naștere primei gene sintetizate total artificial. 


CE NE REZERVĂ VIITORUL? 


Desigur că este încă prea devreme pentru a vedea dacă gena 
sintetizată artificial este activă, adică dacă poate realiza sinteza 
ARN-ului solubil respectiv. În orice caz, sinteza totală artificială 


a unei gene constituie un eveniment remarcabil al științei con- 
temporane. Să încercăm totuşi, în cîteva cuvinte, să vedem care 
sint implicaţiile acestei descoperiri. 

În primul rînd, sinteza artificială a genei va face posibilă inter- 
venţia omului în structura genelor și în funcţionarea lor. De 
pildă este cunoscut faptul că o serie de maladii ereditare sînt 
provocate de mutații ale genelor. Modificări extrem de mici la 
nivelul informaţiei genetice din ADN au consecinţe grave asupra 
funcționării organismului. Un exemplu: la om sint cunoscute 
așa-numitele maladii ale singelui, sau hemonogiobinopaui, ca- 
racterizate prin prezenţa la indivizii respectivi a unei hemoglobine 
anormale. În sinteza hemoglobinei intervin, după cum este bine 
cunoscut astăzi, două gene diferite. Printr-o intervenţie «chirur- 
gicală» la nivelul genelor mutante, greșeala ar putea fi eliminată 
și organismul ar putea sintetiza hemoglobina normală. 

Problema se poate însă pune și altfel. În laborator se vor putea 
sintetiza artificial genele implicate în sinteza hemoglobinei și 
apoi se vor căuta modalitățile pentru introducerea lor în celule 
pentru ca acestea să fabrice hemoglobina normală. 

Sinteza artificială a materialului genetic va crea posibilitatea 
ca într-un viitor relativ apropiat să se poată produce virusuri 
inexistente în natură și într-un viitor mai îndepărtat chiar orga- 
nisme mai simple. Desigur că astfel de sinteze ridică probleme 
extraordinare nu numai din punct de vedere științific, ci și de 
ordin politic, moral și social. În sfîrşit, sinteza artificială a gene- 
lor şi respectiv a materialului genetic creează premise exceptio- 
nale pentru realizarea de soiuri de plante și rase de animale 
valoroase, pentru sinteza industrială de proteine și alte bio- 
molecule cu valoare alimentară sau în profilaxia și tratamentul 
unor maladii. 


ale moleculelor respective în timp este 
posibilă calcularea cu mare precizie a 
momentului în care ele au început evolu- 
ţia pe căi diferite. 

Studiul comparativ al cromozomului 
sexual X de la diferite specii de mamifere 
a arătat că el conține la toate speciile 
aceeași cantitate de ADN, şi anume 5% 
din totalul existent în celulă. De asemenea 
s-a arătat că în cromozomul X la diferite 
specii se găsesc aceleași gene. După 
cum se știe, la om există două tipuri de 
hemofilie, A şi B, care au cam același 
efect, și anume imposibilitatea coagulării 
singelui în cazul unor răniri indiferent cit 
de ușoare ar fi ele. S-a constatat că genele 
ce determină apariția hemofiliei sint pla- 
sate pe cromozomul X şi se transmit la 
descendenţi împreună cu el. Relativ re- 
cent s-a pus în evidenţă existența celor 
două tipuri de hemofilie la ciine și la cal, 
hemofilii provocate tot de gene plasate 
pe cromozomul X. 

Mai mult, s-ar părea că apariția cromo- 
zomilor sexuali s-a făcut chiar înainte de 
separarea păsărilor și a mamiferelor și 
că atit la mamifere cît şi la păsări cromozo- 
mul X ar avea aceleași dimensiuni și gene 


similare. La șoarece a fost identificată o 
mutantă albinotică provocată de o genă 
plasată pe cromozomul X. Un fenomen 
similar a fost descoperit recent și la pă- 
sări. S-ar putea deci deduce că cromozo- 
mul X are o origine comună la păsări şi 
la mamifere. 


CHIRURGIE CROMOZOMALĂ 


Cercetările actuale de citogenetică au 
tăcut posibilă realizarea a ceea ce se 
numește chirurgie cromozomală (Chromo- 
some surgery), metodă prin care se pot 
transfera cromozomi sau segmente de cro- 
mozomi de la o specie la alta (Chromosome 
manipulation), se pot realiza cariotipuri 
sintetice, se pot proiecta genoame (Ge- 
nome engineering) sau construi noi specii 
(Species building). 

Asttel, în ultima vreme s-a realizat trans- 
terul unor cromozomi de la secară (2n = 14) 
la griu (2n=42). Prin încrucișarea intre 
aceste două specii s-a obținut un hibrid 
steril cu 2n=?28 de cromozomi, care prin 
tratament cu colchicină a fost transfor- 
mat într-un amfidiploid cu 2n=56. Acest 
amfidiploid denumit Triticale a fost retro- 


încrucișat (backcrossat) cu grîu, obținindu- 
se forme hibride cu 2n=49. Hibrizii au 
fost apoi din nou încrucișați cu griul, 
selectindu-se astfel forme de  adiție cu 
2n=44 de cromozomi, dintre care 42 cro- 
mozomi de griu și o pereche de cromozomi 
de secară, precum și forme de substi: 
tuție cu 2n=42 (40 de cromozomi de la 
grîu și doi cromozomi de la secară). Prin 
această metodă, R.C.F. Macer a dovedit 
că perechea a Il-a de cromozomi de la 
secară conține gene ce determină rezis- 
tența la toate rasele de rugină galbenă și 
la făinare. Prin transferul acestei perechi 
de cromozomi de la secara Ia griu se tran- 
sferă, desigur, și rezistența la aceste boli. 

În mod similar, cercetătorul J.O. Holmes ; 
prin retroincrucişări repetate între Nicotiana 
digluta (2n = 72)XN. tabacum (2n = 48) a 
transferat rezistența la virusul mozaicul 
tutunului de la amțiploid la tutun. 

In unele cazuri nu este utilă transterarea 
unui întreg cromozom de la o specie la 
alta, deoarece pe lingă genele utile sint 
transterate și gene care determină carac- 
tere nedorite. 
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PRIN INTERVENȚIE 
LA NIVEL DE GENA 


SOIURI NOI 
DE PLANTE 


Prof. univ. dr. TEOFIL CRĂCIUN 


Amelioratorii au dovedit că prin folosirea raţională, dar îndrăz- 
neaţă a posibilităților existente pot fi «construite» noi forme de 
plante, care să depăşească spectaculos nivelele de producție 
obișnuite. Astfel, au fost create soiuri de grîu cu producţii de 
10 000 kg/ha (griul Gaines a stabilit un nou record de 14 210 kg/ha), 
hibrizi de porumb cu producții în jurul a 20000 kg/ha, soiuri de 
castraveți de seră cu recolte de peste 20 de vagoane la hectar, 
soiuri de măr, păr și viță de vie cu fructe uriașe, flori cu aspect 
și colorit nemaiintiinit ș.a. 

Succesele amelioratorilor au fost posibile datorită marilor 
descoperiri din genetică acumulate în ultimele decenii, printre 
care redescoperirea legilor mendeliene ale eredității, stabilirea 
existenţei în organism a genelor ca unităţi cu proprietăţi eredi- 
tare. descifrarea mecanismelor de codificare a informaţiei gene- 


tice etc. Astfel «ingineria» genetică a devenit un domeniu al 
actualități, 


HIBRIDARE CONTROLATĂ 
ȘI RECOMBINAREA GENELOR 


În activitatea lor amelioratorii operează deocamdată cu această 
unitate a eredității: gena. Ei dispun astăzi de mai multe metode 
pentru crearea unor noi soiuri de plante, de construire a unui 
nou genotip (cum ne putem exprima în termeni genetici), adică 
a unui organism cu o anumită zestre ereditară. 

Mai frecvent folosită este metoda hibridării. Ea permite reuni- 
rea, prin încrucișare controlată, a unor complexe originale dife- 
rite de gene, în care sint prezente unele dintre genele utile, urmată 
de recombinarea întimplătoare a cit mai multe dintre genele 
dorite într-un anumit genotip. Acestea au fost separate, la rindul 
lor, din populația descendentă prin selecţie. Prin hibridare con- 
trolată și recombinarea genelor au fost obținute majoritatea 
soiurilor ameliorate care sînt cultivate în prezent. 

O creaţie a hibridării controlate, recombinării întimplătoare 
complexe și selecției raţionale este, de exemplu, goiul de griu 
de primăvară Justin,dat în producţie în 1962, soi care posedă 
excelente calități de morărit și panificaţie și o foarte mare rezis- 
tență la atacul ruginii negre (rasa 15 B). Planta acestui soi are 
paiul de înălțime mijlocie, rezistent la cădere, spic nearistat, 
bob roșu (cu 16,9% proteină). 

Să urmărim sursa principalelor gene care determină valoarea 
soiului Justin: rezistenţa la rasa 15 B, vigurozitatea și calitatea 
superioară sint moştenite de la părintele matern, soiul Conley. 
La rîndul lui, soiul Conley, creat prin hibridare, a primit însuşirile 


RASE 
DE ANIMALE 
PRIN 
CONTROLUL 


FRECVENTEI 
GENELOR 


Conf. dr. C. DRĂGĂNESCU 


Mult timp a existat o mare disproporţie 
intre durata formării unei rase de animale 
si durata vieţii omului, fapt pentru care 
oamenii nu și-au dat seama că sub influenţa 
lor se modifică viețuitoareie. Care sin! 
mijloacele prin care omul a realizat o 


asemenea dirijare a evoluţiei viețuitoarelo' 
si o poale realiza în continuare? 
Prima revoluție industrială a creat, lu 


sfîrşitul secolului al XIX-lea, necesitatea 
moditicării rapide a raselor de animale; 
vechile rase nu mai satisfăceau cerinţele 
crescinde de alimente ale populaţiei ora- 
șelor industriale. Nu întimplător deci, pri- 
mul om care a reușit să formeze în decursul 
vieţii sale trei rase de animale — Robert 
Bakewelle — aparține acestei epoci (1725— 
1795). Lui Bakewelle i-au urmat numeroși 
alți crescători, s-au format zeci și sute 
de rase noi și treptat a devenit clar că in- 
strumentul de bază prin care crescătorii 
modificau animalele era selecția; ei rețineau 
de la animalele cu caracteristicile dorite 
mai mulţi descendenți, iar de la celelalte 
mai putini descendenti sau de loc. 

Practica crescătorilor i-a mai adăugat a- 
cestei «bachete magice», cum este denumi- 
tă selecția, încă doi factori. Primul îl consti- 
tuie încrucișarea (imigrația), aducerea de re 
producători străini în rase sau crescătorii: 
metiși rezultați din aceste împerecneri 
prezintă de regulă o variabilitate mai mare 
decit animalele de rasă curată, furnizind 
astfel materia primă pentru selecţie. Cel 
de-al doilea factor l-au constituit împere- 
cherile înrudite, consangvinizarea, «sabia 
cu două tăișuri», care dădea — din cauze 
atunci necunoscute — rezultate bune în: 
mina unor crescători și dezastruoase în 
mina altora. 

Specia, rasa, crescătoria, în lumina gene- 
ticii actuale, sint populaţii mendeliene, co- 
munități de indivizi izolate reproductiv (se 
imperechează numai între ei) şi care au 
astfel un anumit fond de gene (geno- 
fond), caracterizat printr-o anumită frec- 
vență a genelor. A ameliora populația 
inseamnă a-i schimba frecvența genelor 
și genotipurilor. 

Dacă populaţia nou formată este izolată 
reproductiv și diferențierea se accentuează, 
rasa devine o unitate concretă si invers. 
În felul acesta, rasa este mai degrabă un 
proces decit o entitate statică. In tine, 
dacă se instalează un mecanism fiziologic 
de izolare reproductivă (indivizii dintr-o 
rasă nu se pot împerechea sau dau produși 
infecunzi cu indivizi din altă rasă), rasa 
devine specie. 

Frecvența genelor din populaţie poate 


fi schimbată prin acţiunea a trei factori ` 


sistematici — selecţie, imigrație (incruci- 
şare) şi mutație, al câror etect poate fi 
exact prevăzut atit cantitativ cit și ca direcție 
— şi de un factor dispersiv — deriva gene- 
tică —, al cărui efect noate fi prevăzut 
cantitativ, dar nu ca direcție. Frecventa 
genotipurilor se modifică prin consang- 
vinizare și încrucișare. După cum se ob- 


li 


servă, teoria modernă a ameliorării a cla- 
riticat în primul rînd modul în care acționea- 
ză cei trei factori ai ameliorării — cunoscuţi 
deja empiric —, selecție, încrucișare și 
consangvinizare (mutaţia dirijată nu este 
încă posibilă). A mai scos în evidenţă și un 
fapt senzațional — că uneori populaţiile pot 
evolua și în derivă, ca un vapor fără cirmă 
pe mare, și că adeseori realizările crescă- 
torilor nu s-au datorat artei lor, ci noro- 
cului. . 

Aceste clarificări au fost extrem de utile 
pentru că au creat baza pentru optimizarea 
(în cel mai matematic sens al cuvintului) 
metodicei de ameliorare. 

Problema optimizării metodicei de ame- 
liorare este prea complexă pentru a putea 
fi discutată în citeva rînduri. Ea se referă 
pe de o parte la selecţie, la ce și cite carac- 
teristici să se ia în considerare în alegerea 
animalelor de reproducție, la mărimea in- 
tervalului între generaţii, la intensitatea 
selecţiei și precizia determinării valorii ge- 
netice (de reproducție) a animalelor (pe 
bază de rude sau de performanţe proprii). 
Pe de altă parte, optimizarea se referă 
la îmbinarea selecţiei cu încrucișarea și 
consangvinizarea. Din toate acestea a re- 
zultat un nou sistem de ameliorare a ani- 
malelor. 


VIGOARE HIBRIDĂ ȘI UN NOU 
SISTEM DE AMELIORARE 


Odată cu apariţia geneticii a devenit 
clar că metişii hibrizi au o bază ereditară 
heterozigotă, respectiv pe același loc în 
perechile de cromozomi se găsesc gene 
diferite. O asemenea bază ereditară se 
poate realiza în masă dacă se împerechează 
două rase sau linii cu o bază ereditară ho- 
moziaotă diferită, iar asemenea linii se 
obțin prin consangvinizarea strinsă (frate 
x soră, tată x fiică etc.). Ideea aplicâtă la 
plante (porumb hibrid), cu rezultate excep- 
tionale, a impulsionat lucrări similare la 
animale. 

Astăzi practic toate găinile ouătoare folo- 
site în combinatele noastre industriale şi 
toți puii de carne sint hibrizi şi se preconi- 
zează ca toți porcii îngrășaţi să fie hibrizi. 
În alte țări, majoritatea oilor, în special 
de carne, sint toate hibrizi. Se întrevede 
clar că în perspectiva apropiată toate ani- 
malele domestice să fie folosite sub formă 
de hibrizi. Trebuie precizat însă că în încru- 
cişare sè utilizează pentru producerea găi- 
nilor ouătoare linii consanavinizate cu o ho- 
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2] este în stare homozigotă, a unui endosperm opac, semităinos. 


de calitate și productivitate de la genitorii săi (în special de la 
solul Lee, ce conține în boabele sale 16,8% proteină), iar rezistența 
la rasa 15 B a ruginii negre, ca un efect aditiv al unei gene de la 
soiul Mc Murachy, combinată cu o genă de la solul Kenya Far- 
mer. Genitorul patern (tată!) a fost linia ND 40,de la care soiul 
Justin a moștenit genele pentru vigurozitate, producție ridicată, 
rezistență la rasa 15 B și rezistență la înnegrirea bacteriană, 
precum și lipsa aristelor. Deci disocierea și reasocierea genelor 
în noi genotipuri se realizează treptat și succesiv, deoarece la 
obținerea noilor combinaţii mai favorabile de gene sint folosite 
genotipuri apărute la rindul lor prin mijlocirea hibridării, care a 
asigurat manitestarea acelor forțe ce determină recombinarea 
genelor. 

Noul soi de griu de toamnă Dacia, creat la I.C.C.P.T.-Fundulea 
și care dă rezultate bune în producție, a fost obținut tot prin 
hibridare controlată și recombinarea genelor. Acest soi reu- 
nește unele gene originare din 3 soiuri românești și trei soiuri 
străine. 


TRANSFERUL DE GENE SPECIFICE 
LA UN 80I VALOROS 


În urma efectuării unor studii genetice detaliate, care ajută 
la stabilirea tipului de gene implicate și la cunoașterea mecanis- 
melor de transmitere la urmași (descendenți) a acestor gene, 
apare posibilitatea de a ridica eficiența includerii unor variante 
ale genelor (allele) dorite și eliminarea dintr-un complex cromo- 
zomal a unor allele nedorite. Pentru aceasta se aplică metoda 
backcross sau retroincrucișarea. 

Această metodă este folosită în special pentru transferul unor 
gene specifice la un sol valoros, răspîndit în cultură, care este 
insă deficient în anumite caracteristici (de exemplu, rezistența 
la o anumită boală determinată de prezența unei allele recesive 
simbolizată r). Pentru ameliorarea sa, un asemenea soi cultivat 
se încrucișează controiat cu o tormă care poseda gena sau 
genele dorite (de exemplu, cu rezistența la boala respectivă con- 
trolată de allela dominantă, R), adică aceea care arată o influență 
mai puternică asupra însușirilor hibridului. Deci încrucișarea ori- 
ginară se efectuează între solul valoros, denumit recurent, și 
solul donator (după formula rr x RR). Prima generaţie (F,) re- 
zistentă la boala respectivă, dar heterozigotă (Ar, unde R domină) 
se încrucișează (backcross) cu solul valoros, nerezistent (rr). 
După prima încrucișare rezultă o generație heterogenă formată 
din 1/2 plante heterozigote rezistente (Rr) și 1/2 plante nerezis- 
tente homozigote (rr). indivizii rezistenți se încrucișează încă de 
4—5 ori cu solul valoros. Frecvența recombinanților valoroși, 
deci care posedă un număr tot mai mare din genele solului va- 
loros, inclusiv gena dorită, crește cu fiecare backcross, în timp 
ce restul genelor, aduse de donator în prima încrucișare, sint 
eliminate. Aceasta face să sporească șansa de a găsi indivizi 
care posedă toate genele solului valoros plus allela R, în cazul 
nostru aceea care imprimă rezistența la boala 

Metoda backcross se aplică pe scară largă în stat 
de ameliorare. Cu ajutorul el, pe lîngă transterul genelor de re- 
zistență la boli, se realizează ameliorarea rapidă a unor soluri 
sau linii, practic în privința majorității caracteristicilor. Astfel 
pot fi transferate allelele pentru rezistența la insecte, tulpină 
mal mică, sterilitatea masculă, sinteza unor anumite substanțe, 
precocitate etc. 


SECRETUL GENEI OPAQUE2 


Dar cum se realizează transferul unei caracteristici controlate 
de o genă recesivă, de exemplu, a allelei mutante opaque 2 (92) 
la porumb? Folosim drept exemplu mutanta 02, deoarece desco- 
perirea efectelor acesteia (ca și a mutantei floury 2 — f/2), în 
1984, poate fi comparată cu revoluția produsă de crearea hibri- 
zilor în sporirea producției de porumb. Gena 02 (identificată de 
Jones și: Singleton în 1934) se recunoaște prin formarea, cind 


Mutanta 92, situată în cromozomul 7 al porumbului, determină 
o ameliorare substanțială a proteinei endospermice prin spori- 
rea conținutului de lizină cu 68—131%, lar de triptofan cu 60— 
133%, comparativ cu porumbul obișnuit. 

Pentru transferul allelei recesive 92 în cromozomul 7? al unel 
linii consangvinizate normale de porumb (deci care posedă allela 
dominantă 92), metoda backcross se aplică alternată cu auto- 
polenizarea sau consangvinizarea. În acest caz se rețin pentru 
încrucișare numai plantele care manifestă într-o proporție tot 
mai mare caracteristicile liniei valoroase cu endosperm opac. 

Includerea prin backeross la I.C.C.P.T.-Fundulea a allelei e 
în unele linii consangvinizate autohtone de porumb, urmată de 
încrucișarea controlată a acestora, a dus la obținerea unor 
hibrizi (HS 330, 12/70 ș.a.) bogaţi în- lizină (4,233—5,897% din 
proteina totală), 

Există și cazuri în care gena utilă care urmează a fi transferată 
se găsește în genotipul unei specii sălbatice, într-un cromozom 
deosebit de cel al formei cultivate sau nehomolog. În această 
situație, transferul genei dorite se realizează prin translocație, 
caz exemplificat în primul articol din acest grupaj, în care se 
descrie tehnica elaborată de genetistul Sears (1956). 


MUTAȚIILE INDUSE 


Ameliorarea beneficiază pe o scară tot mai largă și de o me- 
todă care folosește efectele utile apărute în urma mutațiel genel. 
Mutaţia are la bază o alterare a structurii intramoleculare a genei, 
o schimbare a structurii acidului dezoxiribonucleic ADN, din 
care este formată gena. Noua structură a genei este stabilă, lar 
variantele noi ale unei gene (allelele) vor determina forme alter- 
native ale caracteristicii controlate de gena respectivă, 

În general, mutația genică are efecte dăunătoare sau letale 
asupra organismului în care apare. Doar o proporție extrem de 
mică dintre noile gene apărute prin mutație au efecte utile pentru 
organism, respectiv pentru om. În natură mutaţia are o frecvență 
mică. Lui Miller (1927) îi revine meritul de a fi constatat că sub 
influența razelor X frecvența mutațiilor crește cu peste 150 de ori. 
Prin inducerea de mutații genice în urma utilizării diverșilor 
agenți mutageni poate fi schimbată orice genă, la orice specie, 


1. Hibridarea controlată 
și recombinarea genelor 
constitue una dintre căi 
pentru. ameliorarea plan- 
telor, În fotografie opera- 
tia de extragere a stami- 
nelor. 


2. Genele opaque — 2 și 
floury — 2 identificate la 
porumb influențează con- 
ținutul în proteine — trip- 
tofan. și lizină-existent în 
boabele de porumb: en- 
dosperm făinos lipsit de 
luciu în lumină reflectată 
(a) endosperm opac (b) 
cu conținut ridicat de lizi- 
nå și endosperm floury — 
2, opac $i fălnos. £ 


și ca urmare şi caracteristica controlată, indiferent că este mor- 
fologică, fiziologică sau biochimică. 

Obișnuit, noile allele apărute prin mutație sint recesive. Ca 
urmare, ele se manifestă numai în stare homozigotă. Aceasta 
impune ca în activitatea de detectare, selecție, înmulţire a muta- 
țiilor genice recesive să se asigure o reproducere autogamă 
sau consangvină. 

La plantele autogame, mutanţii homozigoți, în caz că noua 
allelă determină o caracteristică superioară într-un complex 
valoros de gene (de exemplu: talie mică, precocitate, rezistență 
la o anumită boală sau insectă parazită, sinteza intensă a unei 
substanţe, culoare diferită, sterilitate masculă etc.), pot fi folo- 
siti direct în producție sau ca parteneri în hibridări pentru trans- 
ferul allelei mutante în alte genotipuri. La plantele alogame, 
mutaţiile genice se mențin în stoc prin consangvinizare. Ele se 
utilizează de obicei pentru îmbunătăţirea prin backcross a unor 
linii consangvinizate, deficiente pentru allela respectivă, dar care 
au o mare capacitate combinativă și se află în procesul de pro- 
ducere a seminţei hibride. 

La speciile cu reproducere vegetativă, cum sint cartoful, topi- 
namburul, mărul, părul, vița de vie, multe plante ornamentale ș.a., 
prezintă interes inducerea de mutații în celulele din diferite 
organe vegetative. Prin diviziune mitotică dintr-o celulă mutantă 
pot lua naştere grupuri de celule sau țesuturi mutante deosebite 
de genotipul celulelor nemutante. Asemenea mutații, cunoscute 
sub denumirea de mutații somatice sau variații mugurale pot fi 
separate de tesuturile nemutante și înmulţite pe cale vegetativă. 


Utilizarea metodei de inducere a mutației genice s-a extins 
mult în ultimii ani, asigurind obținerea a numeroase soiuri noi. 
După precizările Agenţiei internaţionale de energie atomică, 
pină la 1 iulie 1969 au fost obținute prin iradiere și selecția muta- 
ţiilor numeroase soiuri. Astfel sint menționate 10 soiuri de griu, 
11 soiuri de orz, 4 soiuri de ovăz, 5 soiuri de orez, 4 soiuri de soia, 
cite un soi de mazăre, arahide, piersic, trandafir, 4 soiuri de fasole 
boabe și 2 soiuri de fasole păstăi, 9 soiuri de crizanteme, 12 soiuri 
de dalii ș.a. Unele dintre aceste soiuri, prezentind o manifestare 
favorabilă a uneia sau a cîtorva caracteristici, s-au răspîndit 
deja în producție. 


Din cele cîteva căi genetice de obținere de noi soiuri de plante 
prezentate se poate desprinde faptul că acţiunea sau operarea 
de către amelioratori direct cu o anumită genă particulară nu 
constituie încă o realitate în înţelesul strict al cuvintului. Influența 
la nivel de genă se face încă indirect, decelind pe baza caracte- 
risticilor controlate, deci fenotipic, recombinările intra şi inter- 


MIC DICTIONAR 


1. Allelă (de la grecescul allelon = un altui) este o 
genă dintr-o pereche sau o serie de gene alternative apă- 
rute prin mutație, care ocupă același locus (poziţie deter- 
minată într-un cromozom) şi care controlează diferite ex- 
presii ale aceleiași caracteristici. 

2. Backceross (din engleză: back = Inapoi; cross = In- 
crucișare) este metoda de ameliorare care constă In Incru- 
cișarea repetată (de 5—6 ori) a unui hibrid F, (in prima ge- 
nerație) cu unul din părinţi (părinte recurent), folosindu-se 
pentru fiecare Incrucişare succesivă indivizii care se asea- 
mănă cit mai mult cu părintele recurent, dar care au moș- 
tenit de la celălalt părinte anumite gene al căror transfer 
se urmăreste. 

3. Heterozigot (de la grecescul heteros = diferit și zyao- 
tos = Impreunat), deci un individ ce posedă allele diferite 
in cromozomii omologi sau un individ a cărui masă ere- 
ditară provenită de la tată și de la mamă se deosebește ce! 
puțin printr-o pereche de allele. 

4. Homozigot (de la grecescul homos = același și zy- 
gotos) este un individ care posedă aceleaşi allele pentru 
fiecare locus in ambii cromozomi omologi. 

5. Genă recesiva = aneia care nu se manilesta în 
caracterele sau Insușirile unui hibrid în prima generație 
(F, ), dar reapare in generația a doua sau In următoarele, 
cind ajunge In stare homozigotă. 


cromozomale, precum și mutaţiile genice, apărute spontan sau 
indus, dar accidental, întimplător. 

În viitor se vor aprofunda în continuare cunoştinţele privind 
în special legăturile dintre genă și cromozom și dintre structura 
și funcțiile genei și structura și funcțiile celulei în ansamblu, iar 
realizarea unei tehnici de laborator adecvate va permite apli- 
carea unei «chirurgii» la nivelul unor segmente cromozomale, 
a genelor și intragenic. Va fi posibilă, de asemenea, inducerea 
unor mutații genice specifice, controlate. Izolarea cu succes a 
unei gene, în 1969, este o chezășie că în perspectivă genele ori- 
ginare și mutante, înregistrate și catalogate după origine și 
funcție, prezervate în depozite speciale, asemenea unor cărămizi, 
vor putea fi utilizate planificat în construirea genotipurilor dorite. 


RASE DE ANIMALE 
(URMARE DIN PAG. 25). 


mozigoţie de 20—25%; în celelalte cazuri se 
tolosesc rase. Metoda de încrucișare varia- 
ză de la o situație la alta. De cele mai multe 
ori, la păsari, porcine și oi de carne se 
practică o încrucișare în trepte: se încru- 
cișează două rase (linii), producindu-se 
un hibrid (metis) simplu, iar femelele pro- 
duse se împerechează fie cu un mascul din 
a treia rasă, fie cu un mascul hibrid simplu 
produs din alte linii sau rase. 

Rasele au încetat astfel să reprezinte 
un scop în sine, ele devenind un mijloc 
pentru producția hibrizilor. 


TRADIȚIE ȘI PERSPECTIVE 


Crescătorii de animale din țara noastră 
au o veche tradiţie în creșterea și amelio- 
rarea animalelor. Formarea a numeroase 
rase de animale, printre care se numără 
rasele de oi Țurcană și Țigaie, celebrul 
cal moldovenesc de altădată, este legată 
aA Sais crescătorilor de animale ro- 
mâni. 

Transformarea socialistă a agriculturii 
noastre în contextul noli revoluţii tehnice- 
științifice contemporane a făcut ca în pro- 
ducția animală România să treacă sub 
raportul modernizării tehnologiei de ex- 
ploatare pe unul din primele locuri in 
ierarhia mondială. Dispunem astăzi de cele 
mai mari și moderne combinate industriale 
pentru creșterea porcilor şi vacilor, pen- 
tru exploatarea păsărilor, echivalente cu 
cele mai bune pe plan mondial. Aceasta 
a creat posibilitatea și impune spe- 
cialiștilor din țara noastră să asimileze 
uitimele progrese ale științei ameliorării 
și să treacă la acțiunea de formare a unor 
rase noi, adecvate noii tehnologii. 


Într-o primă perioadă s-au format deja 
o serie de rase noi adaptate condiţiilor 
din țara noastră. Printre acestea se numără: 
Merinosul de Palas, Porcul Alb de Rușeţtu, 
Bălțata Românească, Bruna Românească 
ș.a. Programul național de dezvoltare a 
zootehniei elaborat în ultimii ani prevede 
modernizarea metodicii de ameliorare. Sta- 
țiunile centrale de cercetări pentru creș- 
terea păsărilor şi porcilor, ca și o serie 
de întreprinderi de stat, lucrează astăzi 
la formarea şi consolidarea unor linii și 
rase destinate hibridării. Numai la Sta- 
țiunea centrală pentru creșterea păsărilor 
de la Săftica se lucrează cu 12 linii de pă- 
sări, iar la Complexul de selecție a por- 
cilor Gornești-Mureș cu 6 rase de porci. 
Centrul republican de selecție și însămin- 
țări artificiale a făcut deja apel la mașinile 
de calcul cu fişe perforate pentru pre- 
lucrarea datelor de selecție. 


PE CÎND CONTROLUL ACȚIUNII 
GENEI ŞI DIRIJAREA MUTAȚIEI? 


Genele, baza ereditară,controlează, după 
cum se ştie, atit dezvoltarea organismului 
de la zigot la adult cit şi metabolismul 
acestuia pe tot parcursul vieţii. Sint ra- 
muri ale geneticii care se ocupă special 
cu aceste probleme (genetica dezvoltării, 
genetica fiziologică, genetica moleculară). 

În anii noștri, cînd în toate aceste ramuri 
ale geneticii s-au înregistrat mari progrese, 
în primul rînd prin analiza la nivel molecu- 
lar prin procedee fizice și chimice a feno- 
menelor de ereditate, se pune problema 
dacă ameliorarea se mai poate limita nu- 
mai la controlul frecvenţei genelor sau 
poate și trebule să treacă la dirijarea sau 
substituirea acțiunii aenei pe parcursul dez- 
voltării sau în metabolism, la moditicarea 
însăși a genei, a programului genetic de 
dezvoltare şi funcţionare a organismelor, 


l 


respectiv la dirijarea mutației. 

În hrana animalelor domestice s-au in- 
trodus în ultimii 20 de ani numeroase 
substanțe active, începînd cu vitamine, 
microelemente, antibiotice etc. și terminînd 
cu hormoni. Pe această bază s-au obținut 
considerabile sporuri de producție. În ge- 
neral procesul este privit ca o problemă 
negenetică. Realmente, vitaminele, micro- 
elementele, diferiții aminoacizi nu repre- 
zintă un produs al acțiunii genelor, ci un 
suport; crearea unui fond pentru o anu- 
mită acțiune a genei constituie însă de 
fapt o dirliare a acestei acţiuni. 

Pe drept cuvint se spune astăzi că micro- 
modificările populațiilor de animale do- 
mestice trec treptat din sarcina ameliorării 
în sarcina exploatării. 

O problemă cel puțin teoretic diferită 
o ridică folosirea hormonilor în producția 
animală. Hormonii sint de fapt factori de 
acțiune ai genelor,.şi folosirea lor are sem- 
nificația de substituire a acțiunii genei. 
Înseamnă că administrarea insulinei în 
cazul diabetului suplineşte activitatea unor 
qene care si-au modificat sau și-au încetat 
activitatea. În scopuri de producție, folo- 
sirea hormonilor nu a dat însă rezultate 
tot atit de spectaculoase ca în scop tera- 
peutic. 

Provocarea de mutaţi utile la animalele 
domestice sau cel puțin o accelerare vizi- 
bilă a ratei mutaţiilor nedirecţionate pare 
deocamdată mai dificilă. Poate însă că 
în viitorul apropiat animalelor domestice 
actuale li se vor adăuga altele mai ușor 
de diriiat aenetic. Fiecare microorganism 
este în fond o tabrică în miniatură de albu- 
mină, al care: rangamem poate îi mult 
mai ușor modificat pe cale genetică. Viito- 
rul apropiat rezervă surprize greu de pre- 
văzut producției animale și posibilităţilor 
omului de a modifica viețuitoarele în di- 
recția utilă lui. 


Schliemann este întemeietorul arheo!o- 
giei egeene prin descoperirile făcute la 
roia, la Tirint și la Micene. Credinţa 
lui în Homer, după cum rezultă din cores- 
condența lăsată, îl conducea însă spre 
realizarea unor noi proiecte. Vola să în- 
reprindă o campanie la Cnossos. Pasa- 
ele referitoare la insula Creta din ///iaga 
şi Odiseea nu-l dădeau pace. Un adevărat 
nimb plutea în capodopera greacă peste 
acest teritoriu. «Inzestrată cu 90 de cetât 
locuite, Creta era populată de cinci tribu’ 
vorbind graiuri deosebite», se spune í^ 
Odiseea, în cîntul XIX, lar în //iada, în cintu! 
XVIII, se arată că Dedal construise la Cnos- 
sos pentru Ariadna o minunată plat- 
formă pentru dans. Acţiunea diverselor 
istorioare fictive povestite de Ulise despre 
trecutul său tot în Creta se petrece. Ma 
mult, Homer știa de legendara persoană 
a lui Minos, supraviețuitor în tradiţia greacă 
ca întemeietor al labirintului. 


Şi totuși arheologul german moare în 
1890 fără să-și pună în aplicare planu- 
rile. Proprietarii cimpului cu ruine din 
Cnossos pretindeau prețuri exorbitante. 
Cu toate acestea, englezul Arthur Evans 
(1851 —1941) se dovedește mai tenace și 
în anul 1900 începe săpăturile ale căror 
rezultate sint publicate între 1921 și 1931 
in cinci volume monumentale, sub titlul 
The Palace of Minos at Knossos. De altfel, 
lui i se datorează denumirea de civilizatie 
minoică aplicată civilizației preelenice a 
Cretei, care urca cunoștințele privind lumea 
preelenică pînă către începutul mileniului 
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al II-lea, adică pînă în epoca de apariție a 
vechiului regat egiptean. Tot lui Evans 
i se datorează periodizarea ei. Toată epoca 
bronzului (în Creta fierul își face apariția 
de-abia către 1100 î.e.n.) este împărțită 
tn trei perioade: timpurie, de mijloc s 
tirzie, 

Primele șase campanii (1900—1905) fur- 
nizează informații prețioase despre palatul 
lui Minos. Stratigrafia, formată din mai 
multe nivele de locuire suprapuse, a fost 
pentru savantul englez hotăritoare, el vă- 
2'"d în seria de distrugeri și de reconstruc- 
ți oglindirea unor evenimente istorice. Pa- 
talel cu lucrările de la Cnossos a început 
o fructuoasă activitate arheologică în în- 
treaga insulă, dar rezultatele cele mai spec- 
taculoase au fost obținute la 20 km 
pe coasta nordică, lingă Mallia, unde a 
fost dezgropat un alt palat, și pe coasta 
sudică la limita de vest a Mesarei. Aici 
sint degajate palatul de la Phaistos și 
«Vila» princiară de la Haghia Triada. Aşe- 
2âri nenumărate și morminte au fost cer- 
cetate și în porțiunea estică. 

Fără îndoială, dintre palatele perioadei 
de maximă înflorire, pe primul loc se situea- 
ză cel de la Cnossos, care este nu numat 
cel mai mare, dar și cel mai impresionant. 
În interiorul său încilcit își purtase ființa 
Minotaurul, monstrul cu trup de om şi 
cap de taur. Acestuia, atenienii, pe vremea 
cind erau tributari lui Minos, erau nevoiți 
să-i aducă ca hrană în fiecare an cite șapte 
băieți și şapte fete. Mai tirziu Teseu reu- 
sește să-l omoare, iar cu ajutorul fiicei 
regelui, al Ariadnei, străbate, condus de 
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un fir fermecat, labirintul de galerii întu- 
necate. Totuși în perioada locuirii lui, la- 
birintul prezintă un aspect măreț și stră- 
lucitor, rivalizind cu palatele Mesopotamiei 
și Egiptului. Rivaliza și poate chiar le 
întrecea, deoarece volumele sale sint atit 
de trâmintate și de diverse și cu o des- 
tâșurare atit de mare incit in comparatie 
cu palatele amintite producea impresia 
unei apariţii de vis, cum spunea Frederich 
Matz în a sa Creta, Micene, Troia. 

Car în fapt, cum arata palatul de la Cnos- 
sos, a cărui construcție începe în jurul 
datei de 2000 î.e.n., în așa-numita primă 
fază a perioadei minoice mijlocie, concep- 
tia sa aparte, după cum remarcă și Evans, 
rămine încă de neînțeles. Planul construc- 
tiei vădeşte lipsa unei preocupări de an- 
samblu, Încăperile, se înlănțuie, una după 
alta la întimplare, conform unor necesități 
si în mod cu totul fantezist. Dar această 
tendință de a adăuga nu se onana numai 
pe orizontală, ci și pe verticală. În principal, 
totul începe cu gruparea în mod întimplă- 
tor a unul număr oarecare de clădiri. Aceas- 
ta se realizează în jurul unei curți rectan- 
gulare, Întregirea care urmează ia forma 
unui ansamblu unitar în funcție de curtea 
existentă. În continuare, ansamblul se ex- 
tinde cu cite un corp propriu (portalul 
de nord, aripa de sud-vest etc). Pină la 
urmă, procesul de extindere afectează evi- 
dent și verticala. Cu toate acestea, monu- 
mentalitatea ansamblului este de netăgă- 
duit. Unitatea alăturării unor elemente atit 
de contradictorii și în număr mare este 
dată în cele din urmă de situarea curtii, 


care este un element conjunctiv, spre deo- 
sebire de concepția injunctivă, care are 
la bază zidul înconjurător al curții, de care 
se sprijineau clădirile. O a treia concepție, 
cea subjonctivă, în cazul Troiei, de exemplu 

are ca schemă generala așezarea construc- 
țiilor în centru și împrejmuirea lor. Evident, 
la Cnossos, străbătind palatul, se poate 
constata că dezordinea și mulțimea volu- 
melor care făceau din curte un loc de 
meditație și recreare au rațiuni nu numai 
de ordin istoric, ci și estetic. La aceasta 
contribuie raportul arhitectonic dintre in- 
terior și exterior, raport dat, în ultimă 
instanță, de căile de acces. Porţile nu 
sînt așezate lingă vreo fațadă, ci alături 
sau în fața pereților exteriori. Deci nu 
este posibilă o intrare directă în încăperi. 
Astfel, orice nou venit la palat era la înce- 
put condus de-a lungul zidului exterior 
și abia apoi pătrundea printr-o intrare atla- 
tă în unghi drept cu fațada. În continuare, 
el nu putea ajunge în încăperile în care 
era asteptat de suveran decit la capătul 
unui drum mai mult sau mai puțin întor- 
tocheat, Fie că erau oficiale sau nu, încăpe: 
rile respective constituiau inima ansamblu- 
lui, legat de curte indirect. Traseului «incil- 
cit» al accesului din exterior către curte îi co- 
respunde, pornind dinspre curte, unul la fel. 
Şi încă ceva. Înălțimea ca dimensiune 
arhitectonică adaugă traseului, la rîndul! 
ei, o notă de măiastră sinuozitate. 

Spre deosebire de palatul de la Cnossos, 
cel de la Mallia, situat la 20 km spre răsărit, 
are mai multă originalitate, conferită de 
dimensiunile și înfățișarea lui. Aceasta 


cu toate că sub raportul grupării încăpe- 
rilor cele două palate se aseamănă, Curtea 
este și aici orientată spre nord-sud, iar 
latura vestică preia și aici funcția de fațadă 
principală, Nici zidul exterior nu este mai 
puțin impunător. 

Trebuie să remarcăm, de asemenea, că 
în cadrul palatelor se găseau și magaziile 
de provizii, arenele de spectacole cu tauri 
și atelierele meșteșugărești care ocupau 
un loc extrem de mare în palatele de prima 
mărime, dar lipseau aproape total în pala- 
tele mici, La Cnossos, restul aripii răsă- 
ritene a palatului care se afla în nordul 
apartamentului princiar era, de altfel, for- 
mat tocmai dintr-un mare număr de odăițe 
dispuse destul de neregulat, dar aviny 
o destinație productivă precisă. Este vorba 
tocmai de atelierele meșteșugărești. 

Palatul minoic lasă impresia unel struc- 
turi vegetale, după cum plastic se exprimă 
Robert L. Scragton, ca aceea a unui copac 
sau a unei plante, unitățile componente 
filnd un fel de celule decurgind una din 
alta, amestecindu-se între ele. 

În cadrul culturii cretane, un loc aparte 
il ocupă tehnica frescei, care iși face apa- 
riția către 1600 î.e.n. Pereţii erau acoperiţi 
cu un strat de stuc roșu, iar motivele orna- 
mentale apar încă din primele perioade 
ale palatelor. În compozitia frescelor se 
observă influențele orientale, după cum 
rezultă din săpăturile de la Mari pe cursul 
mijlociu al Eufratului. Cu toate acestea, 
cele mai originale se dovedesc tot cele 
cretane. Din păcate însă, conservarea aces- 
tor picturi este dezastruoasă, din care 
cauză savanții au recurs de cele mai multe 
ori la reconstituirea lor pe hirtie. 

Paleta coloristică este,de obicei, redusă, 
culorile dominante fiind roșul, albastru și 
galbenul. Verdele este întiinit mai rar și 
nu este sigur că rezulta nici din amestecul 
galbenului cu albastrul, nici că era obținut 
dintr-o materie specială. La frescele tirzii se 
conturează suprafețele colorate cu o dungă 
de culoare închisă, tehnică pe care nu o 
întîlnim la frescele vechi nici cind este 
vorba de reprezentarea mulțimilor. 

Dintre cele mai cunoscute fresce des- 
coperite la Cnossos putem nota în primul 
rind «Prinţul cu cunună de pene», pictat 
pe unul dintre coridoarele de sus ale 
aripii sudice, și faimosul «Purtător al ptl- 
niei». Primul are aproximativ 2,10 m înăl- 
time, lar al doilea 1,75 m. Ei sint pictați 
mult mal liber și cu mai multă fantezie 
decit cortegiul de bărbați și femei de pe 
pereții coridorului de sud-vest, care se 
indreaptă în procesiune spre sala tronului, 
purtind în mtini prețioase daruri, 

Foarte cunoscute printre frescele de dată 
tirzie care nu se întilnesc decit la Cnossos 
sint și «Fresca cu potirnichi», «Fresca re- 
prezentind crescătorii de animale» și, mai 
ales, fresca fragmentară cu scaunul pliant 
din care face parte și «Mica pariziană», 

Palatul de la Haghia Triada are o sin- 
gură încăpere cu fresce, dar trumusețea 
lor rivaliza cu picturile de la Cnossos, 
cel mai bogat palat în ornamentație. Enig- 
matică pentru specialiști rămine lipsa pic- 
turilor la Mallia, la Phaistos și în micul 
palat dela Cnossos. Se cunosc, în schimb, 
ruinele unor case bogate extrem de fru- 
moase prin ornamentaţia pe care o aveau. 

Pictura este însă descoperită din bel- 
$ug pe ceramică, care oferă un negrețuit 
izvor ge informare, întrucit producția ei, 
extrem de mare, a îngăduit arheolegilor 
să urmărească evoluția civilizației crbtane 
pas cu pas. În special avem de-alface 
cu ceramica stil Kamares produsă în palate 
şi care a cunoscut în primele trei secole 
ale mileniului al Il-lea î.e.n. o mare stră- 
lucire. Tehnica și ornamentaţia pictată au 
aceeași valoare. Saturarea deplină a sche- 
mei decorative se face cu motive din viața 
si frumusețea faunei și florei. Deosebită 
este în acest sens decorația frontală și 
posterioară a unui vas destinat păstrării 
lichidelor și găsit la Cnossos. La începutul 
perioadei de înflorire, adică pe la 1600 


î.e.n., pe vasele cu fond închis încep să 
apară crini și brindușe admirabil stilizate. 
Către mijlocul secolului al XVI-lea, aceas- 
tă categorie dispare, răminind singură stă- 
pină ceramica în tonuri închise pe fond 
deschis. Acum descoperim o eleganţă vi- 
oaie a volumelor și un realism delicat. 

O ultimă categorie a ceramicii din aceas- 
tă perioadă o constituie vasele care ilus- 
trează «stilul palatului» — cel de la Cnossos. 
Mișcarea este acum frinată dînd loc unel 
fermități și monumentalități, ceea ce face 
ca expresia să fie mal reținută, mai bogată, 
mai reprezentativă. 

Cu toate că monumentalitatea există 
chiar și în ceramică, totuşi, curios, sculp- 
tura monumentală nu a pătruns în arta 
minoică. Se pare că din lipsa de metal și 
scule adecvate cioplirii marmurii. Nici re- 
ligia, nici suveranii nu aveau nevoie de 
statui. Cit privește statuetele de bronz, 
de fildeș, de faianţă și teracotă, acestea sînt 
ornamentale și de cult. Lor li se alătură 
aşa-numitele rhytoane, apoi vasele de pia- 
tră în formă de cap de animal folosite și 
la celebrarea cultului. 

Remarcăm în mod deosebit o figurină 
înaltă de 19 cm din bronz turnat și cele 
două statuete de faianță descoperite la 
Cnossos, înfățișind preotese cu șerpi. La 
prima, modul de a trata suprafața nu are 
articularea precisă a bronzurilor din Grecia 
arhaică, fapt care ne conduce cu gindul 
tocmai la... Rodin. Avem de-a face cu o 
grabă a mișcării, fapt care ne dovedește 
că ființa docilă, dar entuziastă reprezen- 
tată se află înaintea unel acţiuni impor- 
tante. 


ION VADUVA-POENARU 


! Palatul din Cnossos dispunea de foarte 
multe «magazine» de mărfuri. 


2. O parte din aripa de vest a palatului 
din Cnossos. 

3. Figurină de faianță reprezentind o preo- 
teasă cu șerpi. A fost descoperită la Cnossos. 

4. Vase minoice. Cel de sus, stinga, este 
un vas cu toartă de la Gurnia, secolul al XVI-a 
(minole tirziu 1), ornamentat cu octopode, 
scoici, recifuri de corali și alge marine. La 
fel de ornamentate sint și vasul de sus 
dreapta, şi cel de jos, stinga. Jos In dreapta 
este un vas de argilă pictată de la Phaistos, 
secolul al XIV-lea, decorat cu păsări de apă 
si flori. 

5. Sus:o statuetă Infățișind un taur; jos: 
un taur cu un acrobat atirnat de coarne. 
Statueta a fost găsită in Creta centrală și 
datează din anul 1500 i.e.n. 


GEOGRAPHIC 


TERRA COMENTATĂ 
ÎN CIFRE ȘI DATE 


Conf. dr. |. POPOVICI 
şi C. NEDELCU 


AMERICA 


Masă continentală în emisfera occiden- 
tală între 83"39' lat. N. (Capul Morris Jesup) 
și 55%59' lat. S. (Capul Horn), scăldată de 
Oceanul Pacific la vest şi de Oceanul 
Atlantic la est. Suprafata totală de 42 080 000 
km2, Alcătuită din două continente, sepa- 
rate de Istmul Panama: America de Nord 
(include și America Centrală) şi America de 
Sud. America Latină — denumire folosită pen 
tru ansamblul părților Lumii Noi colonizate 
de spanioli și portughezi în America Cen- 
trală şi în America de Sud. 


DIN ISTORIA CUNOAȘTERII 
CONTINENTULUI 


Către sfîrşitul secolului al X-lea, vikingii 
norvegieni și irlandezi au colonizat Groen- 


landa (Erik cel Roșu) și au atins chiar coasta 
orientală a Americii de Nord (Leif cel 
Fericit), într-o regiune pe care au numit-o 
Vinland. Aceste descoperiri au rămas însă 
fără ecou în cunoştinţele geograțice ale 
evului mediu. Lui Cristofor Columb îi revine 
meritul de a fi revelat lumii Noul Continent, 
în urma celor patru călătorii (prima în anul 
1492) soldate cu descoperirea Antilelor, 
Americii Centrale istmice și continentu- 
lui sud-american, deși el a crezut că a atins 
estul Asiei. 

Descoperirea făcută de Columb a fost 
exploatată și completată de însoțitorii si 
continuatorii săi. Descrierile făcute de tlo- 
rentinul Amerigo Vespucci îl determină pe 
geograful Martin Waldseemüller din Lorena 
să numească noul continent — America. 
Harta întocmită de Gerhard Mercator, în a- 
nul 1578, diferenţiază pentru prima dată A- 
merica de Nord de America de Sud. Explo- 
rările lui John Cabot (1498), Cabral (1500), 
Solis (1516), Magellan (1520), Sebastian 
Cabot (1526) au contribuit la cunoașterea 
caracterelor generale ale coastelor estice 
ale Lumii Noi. Se adaugă la acestea, pen- 
tru prima jumătate a secolului al XVI-lea, 
explorările lui Balboa în Panama (1513), 
Cortez in Mexic (1520). Pizarro în Peru 
(1533), Jacques Cartier în Canada, Alma- 
gro in Chile (1536), Orellana în Amazonia, 
care completează cunoștințele despre for- 
ma continentelor americane. În a doua 
jumătate a secolului al XVI-lea și următorul 
se continuă cercetarea țărmurilor (Baffin, 
Hudson), insistindu-se asupra explorării 
resurselor miniere. În secolele următoare 
se completează cunoștințele geografice 
despre țărmurile și interiorul continentelor 
remarcindu-se exploratorii Mackenzie, Be- 
ring, Vancouver, Franklin, Ross, Amund 
sen, Humboldt, Castelnau, Nordenskjă!d, 
luliu Popper etc. 

La venirea lor, europenii au găsitin Ameri- 
ca popoare situate pe o treaptă înartă de 


cultură și de viaţă materială, cu o veche 
civilizație (populaţiile maya, aztecii, statul 
incașilor etc.). Populatia băstinașă (indie- 
nii) a fost decimată de europeni în procesu! 
colonizării teritoriilor cucerite. Pentru mun- 
cile istovitoare de pe plantaţii au fost aduși 
sclavi negri din Africa. Dezvoltarea colonii- 
lor a dus la conflicte între acestea și me- 
tropole, în urma războaielor de eliberare 
(1775-1783 în America de Nord și 1810- 
1826 în America Latină), formindu-se pri- 
mele state independente. În prezent sint 
cca 50 de țări independente și teritorii 
depender.ie (de Marea Britanie, Franţa, 
S.U.A., Clanda și Danemarca). Cuba este 
primul stat socialist din America. 

Cadru natural: Relietul este alcătuit din- 
tr-un ansamblu de vechi scuturi situate spre 
est și constituite din roci cristaline și 
precambriene (scutul canadian în America 
de Nord; soclul brazilian și podișul Pata- 

oniei in America de Sud). munti si cimpii. 
n vestul Americii se desfăşoară un lant 
muntos continuu (Munţii Coastelor şi Muntii 
Stincoși, în America de Nord) jalonat de 
vulcani. Munţii Appalași, în estul Americii 
de Nord. Cimpiile sint situate către părtile 
centrale ale celor două continente ameri- 
cane. Ele formează în America de Nord un 
culoar larg, drenat de fluviile Mackenzie si 
Mississippi. În America de Sud, marile 
cimpii sînt formate de bazinele fluviilor 
Orinoco si Amazon, orientate de la vest la 
est, de la acela al sistemului Paraguay- 
Parana, orientat de la nord la sud. Peninsule 
principale: Labrador, Florida, Yucatan ia 
est, Alaska și California la vest. Insulele 
sint grupate: la nord (Groenlanda, Arhipe- 
lagul Arctic Canadian), la sud (Ţara Focu- 
lui) și în regiunea Americii Centrale (Arhi- 
pelagul Antilelor). Climă: în America de 
Nord variază de la cea arctică în nord- 
vest, la cea tropicală în sud (America Cen- 
trală); cea mai mare parte a teritoriului este 
cuprinsă în zona temperată. În America de 
Sud, în cea mai mare parte a ei, există o 
climă tropicală și ecuatorială; în zona tem- 
perată, regiunea Rio de la Plata oferă un 
climat oceanic, cu veri răcoroase și ierni 
blinde. 

Principalele fluvii din America de Nord 
sint: Mississippi, care, împreună cu Missou- 
ri, atinge lungimea de 6 418 km (al doilea 
din lume ca lungime după NIil),și un bazin 
de 3340 000 km? (al doilea după Amazon); 
avoi Colorado, Mackenzie, Yukon și Rio 
Grande do Norte. În nord-est se găsesc 
Marile Lacuri (246 000 km2). In America de 
Sud se află sistemul fiuviati! al Amazonului 
(cu Ucayali are 6280 km lungime și un 
bazin de 7 180 000 km:); alte fluvii: Parana 
(cu estuarul Rio de la Plata are 4700 km 
lungime și 3 104 000 km? suprafața bazinu- 
lui), apoi Orinoco, Colorado etc. 

n America de Nord, tundre și întinsa 
pădure de conifere din nord se dispun zonal; 
în partea centrală și în sud — preerii şi stepe; 
la est de Mississippi — păduri de tip atlantic. 
În America de Sud se intinde pădurea densă 
tropicală în bazinul Amazonului (cu pre- 
lungiri în sud și în nord, spre America 
Centrală), apoi savane (numite llanos în 
Cimpia Orinocului și campos în Brazilia) 
şi stepe (pampas). 

Populaţie și așezări: 500 000 000 de locui- 
tori, 12 loc/km?; circa două treimi din 
populaţie în America de Nord. Două mari 
zone aproape nelocuite: la nord, după 
paralela de 65° latitudine nordică si bazinu 
Amazoniei; Anzii meridionali şi vaste regiu- 
ni din sud-vestul S.U.A. sint puţin populate 
Se consideră că populaţia iniţială a Ameri- 
cii s-a produs printr-o succesiune de valuri 
de imigrare a populațiilor mongoloide, ve- 
nite din Asia prin strimtoarea Bering şi care 
s-au revărsat treptat spre sud. În afara ele- 
mantelor populaţiei alogene, cum sint albii 
și negrii, se află în America două rase apar- 
tinînd grupei galbene: eschimosă (în părțile 
septentrionale ale Americii de Nord) si 
amerindiană. Colonizarea europeană s-a 
soldat cu exterminarea populației americane 
băștinașe, mai ales în zona Mării Caraibilor. 


In S.U.A., indienii sint cantonaţi in «rezer- 
vaţii», fiind astfel lipsiți de posibilitățile 
accesului la cultură și civilizaţie; în unele 
țări latino-americane, indienii şi metișii 
formează majoritatea populaţiei și joacă un 
rol important (Bolivia, Peru, Paraguay) 

O altă grupă a populaţiei continentului 
american o formează negrii. Aduși în evul 
mediu ca sclavi din Africa, negrii formea- 
ză un grup însemnat în mai toate ţările. În 
S.U.A. segregaţia rasială constituie una din 
cele ma! grave probleme sociale interioa- 
re. Populația alba a Americii Centrale și 
Meridionale este esenţial de origine spa- 
niolă şi portugheză, în timp ce în Nord ea 
este de origine anglo-saxonă și franceză. 
În S.U.A., limba predominantă este en- 
gleza, in Canada engleza şi tranceza 
iar în Mexic, America Centrală și America 
de Sud, spaniola și portugheza. Dintre 
oraşele cu peste un milion de locuitori (cu 
suburbii) în ordine a'tabetcă, amintim 
Baltimore (S.U.A.), Belo Horizonte (Bra- 
zilia), Bogotá (Columbia), Boston (S.U.A.), 
Buenos Aires (Argentina), Buffalo (S.U.A.), 
Caracas (Venezuela). Chicaao (S.U.A. 
Cincinnati (S.U.A.), Cleveland (S.U.A.), 
Dallas (S.U.A.), Detroit (S.U.A.), Guadala- 
jara (Mexic), Havana (Cuba), Lima (Peru), 
Los Angeles (S.U.A.), Mexico (Mexic), 
Minneapolis (S.U.A.), Monterrey (Mexic), 
Montevideo (Uruguay), Montreal (Ca- 
nada), New Orleans (S.U.A.), New York 
(S.U.A.), Philadelphia (S.U.A.), Pittsburgh 
(S.U.A.), Recife (Brazilia), Rio de Janeiro 
(Brazilia), St. Louis (S.U.A.), San Fran- 
cisco (S.U.A.), Santiago (Chile), Săo Paolo 
(Brazilia), Toronto (Canada), Washington 
(S.U.A.). 

Economia : Continentele americane pre- 
zintă mari contraste în privința nivelului 
dezvoltării economiei. S.U.A. mai ales, dar 
și Canada au economia mult mai dezvolta- 
tă decit a țărilor latino-americane,. În țările 
zonei Caraibilor, economia este rămasă în 
urmă, fiind bazată mai cu seamă pe culturi 
agricole tropicale pentru export (trestie de 
zahăr, cafea, banane, citrice etc.). Republica 
Cuba are o economie socialistă în plin 
proces de dezvoltare şi afirmare. În restul 
tărilor latino-americane, economia se ba- 
zează pe industria extractivă (Mexic și 
tările andine), pe culturile tropicale pentru 
export, creșterea intensivă a animalelor (în 
special în marile cimpii ale Argentinei si 
Braziliei). 

Mari resurse ale subsolului: cărbuni 
(S.U.A., Canada, mai puţin în America 
Latină — Mexic, Chile, Brazilia), petrol 
(S.U.A., Venezuela, Canada, Mexic, Co- 
'umbia, Argentina), gaze naturale (S.U.A. 
Canada, Mexic, Venezuela, Argentina), mi- 
nereuri de fier (S.U.A., Canada, Brazilia, 
Venezuela, Chile, Peru, Cuba), mangan 
(Brazilia), nichel (Canada, Cuba), wolfram 
(S.U.A., Bolivia), molibden (S.U.A., Cana- 
da, Chile, Peru), aluminiu (America Latină 
are cele mai mari rezerve cunoscute și dă 
1/2 din producția mondială: Jamaica, cele 
două Guyane, Republica Dominicană, Haiti), 
cupru (S.U.A., Canada, Chile, Peru), plumb 
(Canada, S.U.A., Mexic, Peru) etc. Industria 
extractivă a substanțelor minerale utile 
joacă un rol de prim ordin în economia unor 
țări latino-americane: Mexic (plumb, zinc, 
argint, cupru), Chile (cupru), Peru (cupru, 
plumb), Bolivia (cositor, plumb), Venezuela 
(petrol). Industria prelucrătoare este mai 
dezvoltată în S.U.A. și Canada. Creșterea 
animalelor are un rol mai important în 
Argentina și în Brazilia. Culturile tropicale 
destinate exportului joacă încă un mare rol 
in Ecuador (cacao, banane), Columbia (ca- 
fea), Brazilia (cafea — aproape jumătate 
din producția mondială, cacao, trestie de 
zahăr); aceste culturi, obţinute aproape 
peste tot în monocultură, aparțin de regulă 
marilor plantaţii, multe fiind controlate de 
capitaluri străine (mai ales din S.U.A.). 
in multe din tările latino-americane se 
desfăşoară un amplu proces de naționali- 
zare a bogățiilor naţionale și de diversificare 
a industriei prelucrătoare. 


A. NEGREA 


Debutind la Gdansk, în incinta uriașelor șantiere, itinerarul 
și-ar fi putut înscrie ca prim element, copleșitor prin sugestie, 
profilul unel nave gigant. Deplasamentul, de peste 100000 de 
tone anunțat de constructori, ar fi justificat, dincolo de perfor- 
manța în sine, alegerea sa ca argument—și simbol—al unei 
evoluții neîntrerupt ascendente. Dar a existat o imagine, infinit 
mal sugestivă și plină de semnificații pentru întreaga viață polo- 
neză a anului 1971. O imagine-mărturie — veritabil program de 
dezvoltare și acțiune al întregii Polonii —, imagine de sinteză 
care, la capătul unor ample dezbateri, avea să capete semnifica- 
tia unei imagini-document. 

Între silueta impresionantă a noilor nave — chiar și de 100 000 de 
tone — și imaginea propusă de artistul varșovian Gustaw Ma- 
jewski în excelentul afiș programatic, închinat «Sărbătorii re- 
nașterii», ltinerarul avea să rețină astfel, ca fundal, chiar și re- 
trospectiv, cea de-a doua. Frumoasă și stenică, această Ima- 
gine — în fapt, Polonia însăși — venea să reamintească ochiului 
avid de înțelegeri că omul — condiţiile sale de tral, aspiraţiile 
sale personale și sociale — constituie preocuparea fundamentală 
a întregii societăți poloneze. Investiţii uriașe de circa 1 400 mi- 
liarde de zloți, şi o creștere de 38—39 la sută a venitului național 
in următorii cinci ani jalonau, cu forța directivă a unui document 
de partid, itinerarul însumator al unei țări aflată în plină edificare. 

Dincolo de profilul unei nave-gigant, am preferat astfel ca 
fundal permanent imaginea de ansamblu a unui efort colectiv, 
a unor certe destăinuiri și deveniri sociale. 


- 


25 de kilometri de litoral sînt literalmente dominați de șantie- 
rele care par să fi reunit două porturi, Gdansk-Gdynia, într-o 
singură unitate navală. Planul de producție este impresionant 
(80 la sută din nave sint destinate exportului); dar dincolo de 
volumul productiv și de cifre ne impresionează tehnologia mo- 
dernă: debitarea materialului cu mașini electronice cu comandă 
program, sudura automată dirijată de la pupitru, trasarea optică, 
montajul navelor pe docuri clasice și pe docuri uscate, mecaniza- 
rea circultului de materiale și de piese între hale. 

Gradul de tehnicitate, mai puțin sugestiv decit deplasamentul, 
se impune însă, indiscutabil, ca cea mai importantă caracte- 
ristică a acestei redutabile industrii navale. Să ne mai surprindă 
că navele poloneze deservesc în prezent 30 de linii de trafic inter- 
național și că au transportat numai în anul trecut peste 20 000 000 
tone de mârturi? Asociind tehnicităţii de care aminteam tradiția 
acestei industrii și, poate, în primul rind, neintrerupta sa con- 
fruntare cu industria navală mondială, vom găsi în spatele sur- 
prizei (și infirmind-o de fapt) concretizări absolut riguroase. 

La recentul congres al tehnicienilor polonezi se enunțau — 


veritabil plan de acțiune — scurtarea ciclurilor productive, intro- 
ducerea celor mai moderne tehnologii, utilizarea optimă a dotării 
tehnice. Direcționările aveau în vedere, firește, și noile exploa- 
tări carbonifere deschise din bazinul Konin și noua uzină de 
cupru Glogow. Mai mult chiar, era vorba de întreaga industrie 
poloneză. Direcționările însă — din unghiul itinerarului nostru — 
păreau să anunțe și să confirme perspectivele acestei industrii 
navale. ȘI nu întimplător, la capătul unul itinerar similar, ziarul 
britanic «The Journal of Comerce and Shippiny Telegraph» 
scria: «Dacă s-ar acorda un premiu internațional statului care a 
obținut în perioada postbelică cele mai mari succese în con- 
strucția de nave, fără îndoială că Polonia ar fi un pretendent 
serios la un asemenea premiu». 


- 


Gdanskul nu înseamnă, firește, numai șantiere navale. Marele 
port nordic, cel mai mare portal Poloniei, se află și el în prezent 
în plină reconstrucție. Complet mecanizat, Gdanskul va putea 
primi în curind în danele sale nave cu o capacitate de încărcare 
de peste 100 000 de tone. Prin mecanizarea completă a lucrărilor 
portuare, o navă de 100 000 de tone va putea fi încărcată cu căr- 
bune în numai două zile, iar pentru descărcarea a trei tancuri 
petroliere de cîte 300 000 de tone vor fi suficiente numai 24 de 
ore. Vom întregi Imaginea acestei intense activități portuare 
amintind că flota de transport a Poloniei dispune în prezent de 
peste 250 de nave moderne (cu o capacitate de încărcare de 
12 000 000 de tone pe an fată de numai 27 de nave în anu! 1946 (cu o 
capacitate de numai 115 000 de tone). 

Dar în afară de cifre și raportări procentuale, șantierele navale 
din Gdansk au pentru polonezi și o dimensiune sentimentală 
exprimată prin dragostea lor pentru frumos, pentru «lucrul bine 
făcut», pentru acest orizont larg pe care-l deschide însăși ideea 
de navă și înfruntarea între om și natură. Există astfel o bună 
tradiție a Gdanskului, care reprezintă, înainte de orice, marele 
certificat de calitate a vapoarelor sale. 


Pentru a înțelege ce a însemnat războiul pentru Polonia, se 
amintește frecvent distrugerea aproape integrală a Varșoviei. 
Să ne gindim însă, fie și o singură clipă, la faptul mai puţin cunos- 
cut și mai puțin amintit de către comentatori că între 1945 și 
1970 geniștii polonezi au trebuit să extragă și să facă inofensive 
peste 12 000 000 de proiectile neexplodate. Numai în 1970 au mai 
fost lichidate într-un singur ținut, KASUBIEI, peste 3700 pro- 
iectile de artilerie, peste 500 mine de mortiere, precum și alte 
zeci de mii de explozibile. 

Pentru a înțelege uriașul efort de reconstrucție parcurs în 
cel 27 ani de după eliberare, se prezintă din nou — și cu deplină 
justificare — imaginea reintinerită a Varșoviei. La capătul acestui 
itinerar am dori să consemnăm însă citeva elemente care ar 
conferi, poate, o coordonată suplimentară acestei opere de refa- 
cere. Ne gindim la noul calculator polonez ODRA-1 305, cu o 
viteză de lucru de o jumatate milion de operații pe secundă, ne 
gindim la antena Centrului de retransmisiuni radiofonice și de 
televiziune din Konstantynov, a cărei înălțime depășește 640 de 
metri, cea mai înaltă din lume. 

Şi revenind la noul Gdansk, din unghiul acestor performante: 

Pină în 1939 Șantierele navale din Gdansk nu fabricaseră decit 
șalande, șlepuri și vase foarte mici. La terminarea războiului, 
Gdanskul era un morman de ruine. Actualul loc 10 în lume deti- 
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Producţia de oţel a unei ţări — consumul de energie sau, aparent 
mai banal, cel de apă — , dincolo de semnificaţia bănuit tehnicistă a 
unui indicator exhaustiv, economic, reprezintă din ce în ce mai mult 
— la scara întregii istorii contemporane, a noii revoluții industriale 
şi, decisiv, a marilor restructurări sociale ale timpului nostru — un 
excelent act probator și, mataforic, un MARTOR. Dar istoricul de 
profesie (chiar și cel dublat de un istoriograf-inginer) nu va putea să 
înțeleagă întreaga desfăşurare, etapele și dinamica acestei edificări, 
din unghiul unei singure relevări, cantitative, globale. Parametrul 
exhaustiv — producţia de metal sau cea de energie, «martorul prin- 
cipal» — va trebui să-și explice logica sa și limbajul, raţiunea milioa- 
nelor de tone produse anual și cea a creșterii de la un an la altul prin 
cu totul alți parametri — indicatori și... martori — în stare să reflecte 
necesităţile proprii unui anumit moment și etape. Şi, ajungind la acest 
«punct» al metaforei, vi s-ar părea ciudat, bunăoară, dacă istoriografii 
acestei etape de intensă industrializare ne-ar întreba: spuneţi-ne, 
vă rog, cite motoare (de ce tip), cîte vehicule (de ce capacitate) 
sau — anticipînd însemnările noastre — cite pompe (game și 
tipodimensiuni, citește: utilizări) aţi fabricat în acel an, 1971? 

Nu, n-ar trebui să ne surprindă de loc. Pentru economia unei țări, 
pentru ritmul, specificul şi exigenţele edificării sale, producţia anuală 
de pompe, ca și cea de motoare electrice sau de rulmenţi, poate consti- 
tui un parametru de maximă însemnătate. Pentru că pompele acredi- 
tează în fapt măsura exactă a preocupării noastre pentru alimentarea 
cu apă a orașelor; pentru introducerea și extinderea termoficării; 
pentru evacuarea apelor menajere. Dezvoltarea energeticii — indi- 
ferent de natura centralelor — implică și ea o gamă foarte largă de 
pompe (şi asta fără să mai amintim aici importanţa și ponderea pe 
care și-o anunţă viitoarele centrale de pompaj). Şi, iaraşi, pentru a 
avea semnificaţia acestui parametru — gama și tipodimensiunea de 
pompe — , să reflectăm la varietatea și amploarea noilor complexe 
industriale — siderurgice, chimice, alimentare — care n-ar putea 
exista fără pompe. Fabricile de hirtie, ca și cele de zahăr, transportul 
petrolier prin conducte, pompele de alimentare ale vehiculelor, 
pompele care condiționează forajul, pompele de vid și cele de gaz, 
pompele care asigură desecarea regiunilor mlăștinoase și irigarea, 
mai ales a culturilor — acţiune de importanță hotăritoare pentru 
o agricultură modernă — , fac din acest parametru tehnic-industrial, 
in condiţiile anului 1971, o mărturie sintetică asupra preocupărilor, 
stadiului economic atins și perspectivelor deschise prin opera de 
industrializare. 


RANDAMENTUL ȘI ACEL DECISIV 1 LA SUTĂ 


Creșterea capacității de producție de la 2000 de pompe anual, 
1952-1954, la 46 000 la sfirșitul anului 1971 atestă, fără îndoială, impe- 
tuoasa dezvoltare industrială a țării. Dar pentru producătorul de 
pompe cantitatea — volumul global al producției — nu marchează 
decit realizarea, bineînţeles prestigioasă, a unor cifre de plan, utili- 
zarea atentă a unor capacități de producţie, asigurarea unei tehnologii 
in stare să satisfacă. din unghiul calitătii, contractul cu beneficiarii. 


Pentru un producător însă — și e meritul Uzinei de pompe Bucureşti 
de a o fi demonstrat — decisivă este înnoirea metodică (ritmică) a 
produselor sale, o înnoire dublată de efortul de ridicare spre nivelul 
calitativ (optim) impus de exigenţele (şi performanţele de virf) ale 
inei competitii realmente mondiale. În consecință un randament 
sporit( mai exact cu un consum de energie redus pentru acționarea 
pompei), soluţii constructive corespunzind riguros condiţiilor 
impuse de specificul exploatării (o proiectare și o realizare tehnologică 
deci, receptive la parametri de temperatură, presiune, viscozitate, 
vaporizare, compoziţie chimică etc.); o eficiență maximă în exploa- 
tare și, în sfîrşit, fără să sacrifice nici una din solicitările beneficiarului, 
o eficiență economică maximă la nivelul uzinei producătoare. Firește, 
pentru nespecialist totul ar părea să se reducă la perceptele unui cod 
de execuţie metodică, sirguincioasă, exigentă. |n realitate însă, a 
obține un produs cu caracteristici ameliorate înseamnă a proiecta 
altfel, a proiecta mai bine, a transforma anteproiectul de model 
funcțional într-un laborator de creaţie, a raporta apoi prototipul la 
performanţele mondiale, a ridica studiile impuse de comportarea 
acestui prototip la nivel de cercetare ştiinţifică și abia apoi dea pro- 
iecta seria «O». Experienţa Uzinei de pompe ne demonstrează că o 
îmbunătățire cu numai 1 la sută a randamentului la nivelul întregii 
fabricații poate determina în exploatarea curentă o uriașă economie 
de energie electrică (sute de milioane de kilowaţi/ore anual). Dar acest 
1 la sută înseamnă — decisiv pentru producător — și un nou prag 
de creativitate. 


UN SORTIMENT DE CÎTEVA MII DE PRODUSE 


Nu ne propunem — și n-am vedea eficienţa — une: prezen- 
tări exagerat de amănunțite a tipurilor de pompe: centrifuge, 
axiale, diagonale sau volumice. Ceea ce ni se pare decisiv 
şi demn dea fi semnalat — prestigios pentru întreaga uzină bucu- 
resteană — este realizarea într-un timp foarte scurt a unui 
sortiment de citeva mii de produse, bazat pe citeva sute de tipodimen- 
siuni mereu perfecționate. O gamă în stare să răspundă unor condiţii 
de exploatare speciale, deseori foarte severe, impuse de particula- 
rităţile corosive sau abrazive ale fluidului pompat, de particularităţile 
sale de presiune și temperatură; un sortiment riguros adaptat, în 
sfîrşit, la solicitările speciale impuse fabricaţiei de pompe de întreaga 
petrochimie modernă, de presiunile foarte înalte de lucru ale instala- 
ţiilor termice, de debitele mari pe care le reclamă azi irigațiile. 

Fugind de obositoarele explicitări cifrice, să ne gindim o clipă la 
o pompă pentru a cărei acţionare este necesar un motor de 3,2 mega- 
waţi!... 


EXIGENTELE TIMPULUI VIITOR 


Calitatea nr. 1 a unei producții moderne de pompe şi, într-un anume 
sens, dovada de maturitate o constituie — dincolo de diferitele sale 
angajări în prezent — capacitatea sa de a anticipa (de a prospecta, 
mai întii) și de a răspunde acelor exigențe pe care, paradoxal, benefi- 
ciarul, pentru moment, nici nu le-a formulat cu maximă exactitate, 
Cunoscind ritmul de îmbătrinire morală a oricărui produs și investigind 
nomenclatorul potențial al diferitelor sectoare industriale, con- 
structorul de pompe — și în orice caz proiectantul — trebuie să 
anticipeze, deseori, exigenţele de viitor — 1980—1985 — ale econo- 
miei: pentru a estima din timp ritmul unor inerente extinderi și 
reutilări, pentru a-și spori competenţa productivă, pentru a găsi 
formele de organizare tehnică-științifică — concepţie şi tehnologie — 
care să-i asigure cu anticipație informaţia corespunzătoare, cercetarea 
(şi antrenamentul creativ) la nivelul viitoarelor planuri de dezvoltare. 
Dar pentru a putea medita cu optimism la exigenţele unei alte etape, 
este necesar să asociem concepției (şi, implicit, reproiectării) rigorile 
unei evoluții perfect ritmate a productivităţii, a diferitelor creşteri 
anuale. 

Un efort deci de neîntreruptă autodepășire... 

Ceea ce am și intuit în țesătura de realizări şi angajări viitoare a 
acestui talent colectiv, care în mai puţin de două decenii a livrat eco- 
nomiei sute de mii de pompe. 


Bucuresti 
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e Bisturiul microscopic investighează mușchiul inimii, descifrînd 
ultimele ei secrete. 
e Aproape toate infarcturile se produc în ventriculul stîng, cea mai 
solicitată parte a inimii. 
e Acidul lactic din mușchiul inimii, cheia combaterii infarctului. 
e Combaterea supraacidulării țesutului cardiac — antidotul infarctului. 
e Strophanthinul — un medicament vechi de peste 100 de ani, redes- 
coperit ca antidot ideal împotriva infarctului. 


Pină de curind, cardiologii din lumea în- 
treagă erau de acord în unanimitate că 
ateroscleroza este cauza principală a in- 
tarctului. lată însă că de curind a fost lansată 
o nouă teorie în legătură cu geneza și, ca 
urmare, cu posibilitățile de cunoaștere, 
profilaxie și tratament a infarctului. Sintem 
în fața unei descoperiri «epocale»? Dacă 
apreciem că infarctul miocardic este una 
din cauzele principale ale mortalității secolu- 
lui nostru, s-ar putea da asemenea dimen- 
siuni recentei teorii a prof. Manfred von 
Ardenne și B. Kern (R.D.G.), apărută într-o 
revistă de specialitate. 


ȘTIM CE ESTE INFARCTUL? 


Potrivit «teoriei coronariene», cauza in- 
farctului este îngustarea unor vase din 
apropietea inimii: vasele coronare. Ca 
urmare a acestei îngustări, circulația singe- 
lui spre inimă se face defectuos. Cei mai 
mulți specialiști consideră că vina o poartă 
ateroscleroza și coagularea singelui. 

Există însă și o altă concepție, așa-zisa 
teorie a miocardului, conform căreia înce- 
putul și evoluţia bolii au loc chiar în miocard 
(sau mușchiul cardiac), fără a fi vorba deo 
blocare a vaselor coronare. În acest caz 
mor un număr din ce în ce mai mare de 
celule și țesuturi ale mușchiului cardiac, 
provociînd dureri, pînă în momentul cînd se 
produce infarctul, ca urmare a generalizării 
fenomenului. Această teorie nu s-a bucurat 
pînă acum de prea multă atenție, pentru că 
era în contradicție cu așa-numita teorie 
coronariană predominantă. 

Recent, o serie de cercetări efectuate la 
Dresda (R.D.G.) au confirmat că majori- 


tatea cazurilor de infarct se datoresc toc- 
mai cauzelor descrise de teoria miocardului. 
Iniţiatorul acestei direcții de cercetări este 
medicul specialist dr. Berthold Kern din 
Stuttgart, care, împreună cu o echipă de 
medici de la Societatea internațională pen- 
tru combaterea infarctului, tratează, de 
aproape 25 de ani, bolnavi de inimă, fără să 
înregistreze cazuri mortale de infarct. De 
aceea, lucrarea comună a dr. B. Kern și 
prof. von Ardenne Der Herzinfarkt als Folge 
der lysosomalen Zytolyse-Kettenreaktion, 
apărută în revista de specialitate din R.D.G. 
«Das deutsche Gesundheitswesen», capă- 
tă o deosebită însemnătate. 

Noua teorie asupra cauzelor infarctului se 
arată foarte promițătoare. Pe ce se bazează 
ea? În primul rînd pe o tehnică modernă, 
care dă posibilitatea investigar mușchiu- 
lui inimii în plină activitate. Cind «bisturiul 
microscopic» pătrunde în inimă, nu curge 
nici o picătură de singe! Fără să lezeze tesu- 
turile, această sondă, extrem de fină — mai 
subțire decit un fir de păr omenesc —, 
este introdusă în fibrele mușchiului cardiac 
viu, inima continuind să pulseze, să bată 
nestingherită mai departe. : 

Electrodul este cuplat la un aparat de 
înregistrat. Un dispozitiv de o construcție 
ingenioasă permite ca electrodul să poată 
fi deplasat cu exactitate de la dreapta la 
stinga și invers, din față spre spate, deci 
orizontal și vertical. Se înțelege că aseme- 
nea manevre nu s-ar putea face decit cu 
ajutorul unui microscop special. Deci cu 
multă precauție, virful sondei — lung de o 
zecime de milimetru și avind o grosime deo 
sutime de milimetru — este apropiat de 
inima care pulsează și introdus între fibrele 
mușchiului cardiac, în peretele inimii. In- 


strumentul de o extremă sensibilitate în- 
registrează cu exactitate starea electrică a 
țesutului în diferitele regiuni ale inimii — 
la exteriorul, mijlocul sau interiorul perete- 
lui —,segmente care se comportă într-un 
mod cu totul diferit. Constatările sondei 
sint înregistrate automat pe cale electro- 
nică, Un al doilea electrod (din metal spe- 
cial) reprezintă cel de-al doilea pol necesar 
pentru aceste determinări și este fixat 
direct pe suprafața inimii. 

Datorită acestei realizări tehnice a deve- 
nit posibilă descifrarea ultimelor secrete 
ale inimi! vii. Sonda — acest minispion care 
cercetează mușchiul cardiac pînă în cele 
mai mici amănunte — a descoperit și feno- 
menele care preced declanșarea unui in- 
farct. Rezultatele determinărilor efectuate 
de prof. Manfred von Ardenne, cărora re- 
vista «Bunte Illustrierte» le consacră un 
amplu articol, sînt apreciate ca un eveni- 
ment științific senzațional, care răstoarnă 
unele teorii consacrate. În viitor infarctul 
nu va mai putea fi socotit — așa cum s-a 
făcut pînă acum — o boală a sistemului 
circulator, pentru că el se produce de fapt 
fără participarea vaselor sanguine. 

La majoritatea cardiacilor, în musculatura 
ventriculului sting există în țesuturi mici 
regiuni în care celulele au murit, deseori 
fiind vorba doar de citeva celule care abia 
se pot distinge. Localizarea acestor puncte 
— pină la aproximativ 1 000 — este, dintr-un 
anumit motiv, extrem de importantă. Pentru 
că infarctul se produce aproape exclusiv 
tocmai în ventriculul sting, în care se ob- 
servă moartea celuleloy! și nu în atriumul 
sting, nici într-un caz în atrlumul drept 
sau ventriculul drept. De ce tocmai în 
partea stingă? 


mmm ra Meme ma at ee om mea BRAD. etala CODRII eta 


Pentru că partea stingă a inimii, și anume 
ventriculul sting, este aceea care pompează 
singele ce va străbate kilometrii de artere 
ce trec prin abdomen, torace, brațe, picioa- 
re, cap etc., toate acestea în opoziţie cu ven- 
triculul drept, care dirijează singele numai 
prin plămini, spre partea stingă a inim 
Efortul ventriculului sting nu rămine fără 
urmări. Efectul se resimte, în primul rind, 
în aprovizionarea cu singe a propriului 
perete. Deoarece partea stingă a inimii 
trebuie să aprovizioneze cu singe nu numai 
întregul corp, ci și pe ea însăși. Cind pom- 
pează singele în sistemul circulator, pere- 
tele ei se contractă atit de puternic încit 
presează singele din vasele proprii, În acest 
fel, păturile profunde, interne, ale părții 
stingi a inimii îşi tale singure aprovizionarea. 

Pe de altă parte, metabolismul mușchiului 
cardiac are și el o situație nefavorabilă. 
Întotdeauna, în procesul de generare a 
energiei pentru funcțiile vitale ale organis- 
mului uman se produce și acid lactic. Acest 
acid lactic trebuie să fie însă rapid eliminat, 
pentru că, în caz contrar, mediul nutritiv în 
care trălesc celulele se supraacidulează. 
Celulele nu-și pot îndeplini însă funcțiile 
vitale într-un mediu supraacidulat. Situaţia 
devine de-a dreptul primejdioasă atunci 
cind supraacidularea țesuturilor cardiace 
atinge un anumit grad. De aceea este 
extrem de important să existe o posibilitate 
de a măsura gradul de acidifiere. Unitatea 
de măsură este, după cum se știe, «pH», la 
țesuturile normale valoarea acestuia fiind 
de circa 7. Dacă țesuturile devin supraacide, 
valoarea pH-ului scade. Cind această va- 
loare scade prea mult, începe un proces de 
distrugere a celulelor, de fapt un proces 
de autodistrugere. Cind concentraţia de 
acid devine prea mare, sint distruse nu 
numai celule, ci și tesuturi. Mai mult încă, 
acidul poate trece prin membrane spre 
exterior, atacind astfel și celulele învecinate. 
Celulele învecinate distruse eliberează la 
rindul lor substanțe distructive și astfel noi 
celule învecinate sint antrenate în procesul 
de distrugere. Un asemenea proces cu- 
prinde, după moarte, ca într-o reacție în 
lanț, întregul organism, pentru că celulele 
nu mal primesc oxigen, lar supraacidularea 
crește, 

REACȚIA ÎN LANȚ A 
«AUTODISTRUGERII» 


La fel se petrec lucrurile în infarctul 
cardiac, care nu este altceva decit moartea 
unei părți din mușchiul cardiac. După cum 
aminteam, deosebit de sensibil la aseme- 
nea solicitări este ventriculul sting. Păturile 
interioare sint, în genere, mai acide decit 
celelalte țesuturi, deoarece, în comparație 
cu necesitățile, primesc o cantitate mai 
mică de oxigen. Astfel încît ele şi în mod 
normal ar putea fi în primejdie. Mușchiul 
cardiac este Insă unicul mușchi al omului 
capabil să valorifice imediat acidul lactic 
pentru propria sa energie. 

Altfel stau însă lucrurile dacă, sub in- 
fluența unei stări de oboseală excesivă, a 
hipertensiunii, a unor toxine, deticiențe 
nutritive, ca urmare a unor boli mai vechi 


«Minispionulw cardiac este atit de fin incit 
sonda poale fi introdusă Intre fibrele cardiace 
fără a le vătăma (schema indică sonda în 
secțiune). 

- Cu ajutorul acestui minispion cardiac 
s-a stabilit că infarctul se localizează aproape 
Intotdeauna In ventriculul sting al inimii (1). 
Nu există nici un vas coronar (vas de nutriţie 
al inimii) care să hrănească exclusiv acest 
compartiment sting al inimii. În cazul unei 
obstrucții (vezi săgeata) ar trebui ca pe In- 
tregul teritoriu aferent acestui vas (figurat 
cu roșu în 1) aportul de singe să fie blocat (2). 
Imaginea (3), infarct bilateral, este Insă ob- 
ținut experimental. În realitate distrugerea 
tesutului cardiac produsă de oprirea aportului 
sanguin se petrece numa! în zona ventricu- 
lului sting, lar Intinderea lui nu corespunde 
tuturor ramificaţiilor vasului. D, S semnifică 
dreapta și stinga. 


sau a anumitor împrejurări, capacitatea 
funcțională a mușchiului cardiac este redu- 
să. Atunci el nu mai poate valorifica în mod 
normal oxigenul și acidul lactic. Şi, pentru 
că nu mai poate acoperi necesitatea de 
oxigen prin respiraţie, el apelează la meta- 
bolismul prin fermentație. (Această formă 
de obţinere a energiei își are rădăcinile în 
inceputurile vieții, cind pe Pămînt nu exista 
incă oxigen.) Acest mecanism fereşte tesu- 
turile de moarte, dar prezintă un mare de- 
zavantaj: se produce din ce în ce mai mult 
acid lactic și se prelucrează din ce în ce mai 
puțin acid lactic. Ca urmare, un anumit 
număr de celule mor. Dacă apariția acestor 
«puncte moarte» în ventriculul sting (de 
obicei în peretele exterior sting) este depis- 
tată la timp, organismul poate fi salvat. 

Asemenea fenomene de distrugere, limi- 
tate din punct de vedere local, bolnavul le 
percepe sub tormă de înțepătură sau arsuri 
în regiunea inimii. Deocamdată nu există o 
primejdie pentru viaţă. Numai atunci cind, 
datorită unor Influențe dăunătoare, supra- 
aciditatea crește și mai mult situaţia devine 
critică. Începe o reacţie în lanț a distrugerii, 
Descoperirea reacției în lanț în țesuturile 
vii de către prof. M. Ardenne este o pistă 
promițătoare. El arată că la început sint 
atacate celule izolate, apoi descompunerea 
cuprinde, ca un incendiu, suprafețe tot mai 
mari. Dacă se dezlănțule catastrofa, nervii 
țesuturilor care mor dau alarma, bolnavul 
este cuprins de o durere insuportabilă și 
astfel s-a declanșat infarctul cardiac! 

Cauza catastrofei odată cunoscută, se 
poate cel puțin întrezări calea evitării ei. 
Antidotul poate avea numai atunci șanse 
mari de succes dacă se dovedește capabil 
de a preveni scăderea valorilor care indică 
aciditatea în celulele părții stingi a inimii, 
«Un mijloc suveran in acest sens este 
«Strophanthin-G» — se arată în lucrarea lui 
Ardenne-Kern. La o asemenea «medicaţie 
dispar, de regulă, supărările pectariene și 
cele de inimă, pentru că supraacidularea 
este redusă». 

Strophanthinul, care se obține din se- 
minţele unui arbust african, este cunoscut 
ca un minunat mijloc împotriva durerilor de 
inimă încă din 1859. Totuși, potrivit cunoș- 
tințelor de plină acum, el nu a fost folosit 
pentru prevenirea infarctului deoarece nu 
influențează evoluția aterosclerozei, con- 
siderată principala cauză a infarctului 
Strophanthinul intervine într-un mod fericit 
în metabolismul de importanţă vitală ai 
mușchiului cardiac și mărește capacitatea 
sa de a valorifica oxigenul. Ca urmare, 
celulele atacate sint din nou în stare să 
prelucreze surplusul de acid lactic, excesul 
de aciditate se reduce, mediul de viaţă al 
celulelor se însănătoșește, indicele pH 
revine la normal. Primejdia morții țesuturilor 
și implicit a infarctului dispare. 

Cercetarea unor infarcte produse pe cale 
artificială a demonstrat că Strophanthinul 
în decurs de citeva minute după administra- 
re normalizează starea țesutului cardiac 
supraacidulat. Desigur, această promiţă- 
toare cale va stimula realizarea unor noi 
produse medicamentoase. 


LEGEA SFERELOR GENE- 
ZICE 


Vechi cititor al revistei noas- 
tre și cunoscut pentru preocu- 
parea sa constantă în domeniul 
cosmogoniei, generalul în rezer- 
vă Aurelian Andra din Bucureşti 
ne face cunoscută interesanta sa 
ipoteză asupra unei noi legi a 
sferelor de acțiune ale corpurilor 
garer. Să-i dăm, aşadar, cuvîn- 
tul: 

Din cîte cunoaştem în această 
problemă, s-a recurs pînă acum 
la formula cunoscută a astrono- 
mului Felix Tisserand (1845— 
1896), adoptîndu-se ca raze ale 
sferelor de acțiune distanțele date 
de această formulă, și anume: 
Pămîntul — 900 000 km; Luna 
— 66 000 km; Venus — 600 000 
km; Marte — 580000 km; 
Jupiter — 48 000 000 km etc 
Aceste distanțe încadrează, ce 
este drept, atît Luna cit și sate- 
liţii celorlalte planete, inclusiv 
satelitul ultim al lui Jupiter, aflat 
la 24 000000 km de planetă. 
Dar, oare, constituie aceasta o 
garanţie că sferele de acţiune ale 
planetelor nu s-ar întinde încă 
mai departe? Hotărit, nu. 

Desigur, aceasta nu înseamnă 
că Tisserand a greșit. Pentru 
că el urmărea mişcarea cometelor 
în cîmpul gravitațional al Soare- 
lui, sub acțiunea perturbatoare 
a planetelor. lar distanțele date 
de formula sa arată depărtarea 
la care o cometă intrată în sfera 
de acțiune a planetei respective 
ar urma să devină un satelit al 
acesteia; ceea ce este cu totul 
altceva. Dar iată că poate fi 
propusă o formulă care ne dă 
matematic raza reală a sferelor 
de acțiune. 

Astronomia actuală cunoaşte 


şi admite principiul gravitației 
universale, concretizat în legea 
fortelor de atracţie a teoriei 
lui Newton. Dar această lege, 
conform căreia forța de atractie 
a unui astru se întinde la infinit, 
numai ea singură nu poate explica 
echilibrul cosmic în ansamblul 
său; spre exemplu, nu poate 
explica procesele de geneză cos- 
mică prin fragmentarea unei ma- 
se deja existente, după cum nu 
poate explica de ce există o limită 
precisă a sferelor de acțiune ale 
corpurilor cereşti sau de ce există 
o limită a masei maxime a ga- 
laxiilor. 

Se poate propune însă și o altă 
lege: legea sferelor genezice ale 
corpurilor cerești, dată de rela- 
ţia: G = 


E 


sferei de actiune a astrului de 
masă m; M este masa astrului 
central, iar R distanţa dintre ele, 
în cuvinte noua lege putînd fi 
exprimată astfel: 

Raza sferei genezice a unui 
corp ceresc este direct proportio- 
nală cu distanţa sa la astrul central 
şi invers proporțională cu rădăcina 
cubică a raportului maselor celor 
două corpuri. 

Aplicind această lege, vom găsi 
ca raze ale sferelor genezice (res- 
pectiv ale sferelor de acțiune) 
cele arătate în tabelul de mai jos. 

In afară de planetele mai apro- 
piate şi de cițiva sateliți, în tabel 
s-au trecut și doi asteroizi — 
Ceres, cel mai mare ca masă, 
si Eros, care, avind orbita mult 
alungită, se apropie periodic de 
Pămint la o distanță relativ mică, 
putind servi ca stație extrate- 
restră naturală. Desigur, relația 
de mai sus permite să se calculeze 
şi greutatea necesară unei stații 


unde G este raza 


extraterestre artificiale, pentru 
a avea o sferă de acțiune gravita- 
ţională proprie de cîțiva metri, 
la o anumită distanță de la Pă- 
mînt. 

Pentru depunerea lină a unui 
robot, respectiv a unei aparaturi 
de explorare pe suprafața unor 
planete, este normal ca mecanis- 
mul de încetinire a vitezei de 
cădere să fie pus în funcțiune oda- 
tă cu intrarea navei în sfera de 
acțiune a planetei respective, de 
unde nava începe să «cadă» acce- 
lerat sub influența forţei de a- 
tracție a planetei. Şi, după cum 
rezultă din tabel, razele reale ale 
acestor sfere sînt mult mai mari 
decit cele date de formula lui 
Tisserand. Dar ceea ce vrem să 
relevăm aici ca deosebit de 
concludent este că astronautica 
are posibilitatea să verifice expe- 
rimental distanțele date de legea 
sferelor genezice, plasind un sate- 
lit artificial la 2 160 000 km de la 
Pămint, unde viteza satelitului pe 
o orbită circulară va fi de 432 ms, 
iar perioada sa de revoluţie va fi 
matematic egală cu cea a Pămin- 
tuluiadică un an, așa cum satelitii 
care evoluează la 35 810 km alti- 
tudine (respectiv la 42 188 km 
de la centrul Pămintului) au o 
perioadă de revoluție matematic 
egală cu perioada de rotație a 
globului terestru în jurul axei 
proprii. Sau, plasind un satelit 
artificial la 88 000 km distanță 
de la Lună, unde viteza circulară 
va fi de 234 m/sec, iar perioada 
satelitului va fi egală cu cea a 
Lunii înseși, adică 27 de zile și o 
treime. lar prin aceasta s-ar veri- 
fica implicit și o nouă ipoteză 
cosmogonică, fundamentată pe 
legea sferelor genezice și pe prin- 
cipiul după care sînt delimitate in 
cosmos sferele de acţiune ale 
corpurilor cerești. 

Într-adevăr, importanţa ştiin- 
țifică a legii sferelor genezice 
depăşeşte interesul practic de a 
contribui la precizarea limitelor 
ferelor de acțiune ale planetelor 
'tilizabile in cosmonautică, deoa- 


* Se ştie că perioada de revoluție a 
satelitului crește cu distanța sa de la 
Pămînt, astfel că la o anumită distanță, 
în mod firesc, ea devine egală cu pe 
rioada de revoluție a planetei însăși. 
Exact această distanță (respectiv semi- 
axa mare a orbitei acestui satelit) mar- 
hează raza sferei de acțiune a Pă- 
mintului. 
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rece această lege poate aduce 
contribuţii și la elucidarea unor 
probleme cosmogonice. De alt- 
fel, denumirea de «lege a sfere- 
lor genezice», raza ei fiind notată 
cu G (de la genezis=naștere, 
creare), s-a adoptat tocmai pen- 
tru că presupun că această 
sferă are un rol deosebit în 
procesele de geneză cosmică, in- 
diferent dacă un corp nou s-ar 
naşte prin coliziunea mai multor 
corpuri preexistente sau prin 
fragmentarea unui corp deja exis- 
tent. Şi ceea ce apare ca semnifi- 
cativ, principiul după care sînt 
delimitate în cosmos sferele ge- 
nezice, tranșează controversa ma- 
teriei prime din care se formează 
astre noi, făcind dovada inelucta- 
bilă că la început toate astrele 
se găsesc în stare nebulară și că 
la nașterea sa fiecare astru înglo- 
bează (ca parte integrantă sau 
ca sateliți autonomi) toată ma- 
teria aflată în sfera sa genezică. 

Nu este cazul să arătăm aici 
cum s-a ajuns la descoperirea 
legii sferelor genezice, aceasta 
depășind cadrul unui articol de 


revistă. 
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PERCIU MIRCEA, 
Caransebeş 
LACUL CIAD, 
PREZENT ŞI TRECUT 


Nu ne este greu să înțelegem 
de ce interesul dv. s-a îndreptat 
în mod vădit spre acest lac. 
Trecutul și prezentul lui sînt 
atit de diferite încît dorința de 
a le înțelege, de a le explica este 
pe deplin firească. 

Situat la granița care separă 
partea sudică a pustiului Sahara 
de zona savanei, lacul Ciad se 
află de fapt pe teritoriul a patru 
state africane: Ciad, Camerun, 
Nigeria și Niger. În prezent 
are suprafața între 11 000— 
20000 km2?. Spunem în prezent, 
deoarece altădată, cu citeva zeci 
de mii de ani în urmă, lacul Ciad 
a fost de douăzeci de ori mai 
mare, atingînd dimensiunile ce- 
lui mai mare bazin de apă fără 
scurgere din zilele noastre, Marea 
Caspică. Volumul de apă al lacului 
se consideră că nu depășește 
100 km?. Nivelul apei lacului se 
schimbă de la un an la altul şi de 
la anotimp la anotimp, ceea ce e 


Distanţa Rădăcina 
la astrul cubică a Raza 
Corpul central, raportului sferei 
în km maselor de acţiune 
R (M/m) 
Mercur 58 000 000 182 320 000 
Venus 108 000 000 74 1 460 000 
Pămînt 149 500 000 69,3 2 160 000 
Luna 384 000 4,35 88 000 
Marte 228 000 000 145,7 1 560 000 
Phobos 9 200 166 57 
Jupiter 778 000 000 10,165 76 600 000 
Ganimede 1 060 000 25,2 42 000 
Ceres 410 000 000- 10,570 39 000 
Eros 270 000 000 40,560 6 600 
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caracteristic de altfel pentru toa- 
te lacurile fără scurgere din lu- 
me. Este alimentat îndeosebi de 
apa rîului Sari, care se varsă în 
lac dinspre sud, precum şi de 
precipitațiile atmosferice. Prin- 
cipalul și aproape unicul proces 
de consum al apei se pune pe 
seama evaporării, care anual mă- 
soară un strat de apă de 3,3 m. 
Lacul se află la înălțimea de 282 m 
deasupra nivelului mării. La nord 
de el se întinde o largă depre- 
siune uscată. 

Ciad este un lac de mică adin- 
cime: între 3 și 7 m. 

O parte însemnată a lui este 
ocupată de mici insule, bancuri 
de nisip, acoperite cu papirus și 
altă vegetație acvatică. 

Prima expediţie transafricană 
românească a găsit în zona lacului 
Ciad alga Spirulina. Alga respec- 
tivă, după cum se ştie, prezintă 
un mare interes științific dato- 
rită remarcabilei sale producţii 
de substanțe proteice. 

De-a lungul țărmului nord-es- 
tic al lacului, «dunele» de care 
am amintit sînt mai înalte şi for- 
mează un arhipelag. 

Lacul se află aproape de ecuator 
Amintim acest lucru deoarece, așa 
cum au demonstrat paleoclimato- 
logii, deosebirile în situarea geo- 
grafică a lacurilor fără scurgere 
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joacă rol determinant în înțelege- 
rea corectă a schimbărilor pe 
care le suferă nivelul apei lor. 
Astfel, de exemplu, lacurile din 
zona subtropicală (Marea Moartă, 
Marile lacuri din America de 
Nord) sînt alimentate în prin- 
cipal de precipitaţiile atmosferi- 
ce care cad în anotimpul rece al 
anului. Într-un trecut geologic 
nu prea îndepărtat; în perioa- 
dele glaciare, cînd a apărut ma- 
rele înveliş de gheață, au căzut 
mai multe precipitații. Tocmai în 
aceste perioade de răcire a cli- 
mei a crescut si volumul masei 
ge apă a lacurilor din zona subtro- 


picală. Nu la fel s-a întîmplat însă 
cu lacul Ciad, care, după cum am 
mai spus, este un lac subecuato- 
rial. În această zonă climatică 
precipitațiile atmosferice sint 
abundente în anotimpul de iarna 
al anului (sezonul ploios). Aşa- 
dar, vedem că oscilațiile nivelului 
de apă al lacurilor situate în di- 
ferite zone climatice au fost, 
mai mult ca sigur, asincrone. A- 
ceastă legitate este urmarea fi- 
rească a alternantei pe suprafata 
Pămintului a zonelor climatice 
umede şi uscate. În perioada gla- 
ciară, întregul sistem al zonelor 
climatice s-a deplasat spre sud, 
iar în perioada încălzirii climei, 
deplasarea generală a zonelor de 
climă s-a făcut în direcție nor- 
dică. lată de ce în perioada gla- 
ciară, în zona uscată subtropicală 
s-au resimțit condițiile generale 
de umiditate ale zonei temperate 
învecinate dinspre nord și, de- 
sigur, lacul Ciad a trebuit să mai 
aștepte pînă în perioada încălzirii 
climei pentru a «beneficia» de 
umiditatea din zona ecuatorială. 

In decursul ultimilor ani, tre 
cutul istoric al lacului Ciad a 
stat În -atenția cercetătorilor a- 
fricani. Ei au studiat profiluri de 
sedimente ale vechiului lac Ciad, 
au descoperit vechile maluri ale 
lacului, monumente de cultură 
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create de om, resturi de faună 
şi de floră; au făcut determinări 
ale vîrstei absolute cu ajutorul 
metodei carbonului radioactiv 
etc., iar concluziile acestor cer- 
cetări sînt dintre cele mai intere- 
sante. 

Potrivit acestora, în decursul 
a cîtorva zeci de mii de ani, lacul 
Ciad a suferit schimbări: ba și-a 
lărgit albia (transgresiunea), ba 
și-a micşorat-o (regresiunea). În 

cca 45 000 de ani lacul a trans- 
gresat de două ori şi între aceste 
două transgresiuni principale la- 
cul a înregistrat regresiuni, de- 
venind cu mult mai mic chiar 


decit este el în zilele noastre. 

În ce privește cind anume a 
avut loc cea mai veche transgres'- 
une principală revista «Priroda» 
arată că metoda carbonu- 
lui radioactiv o situează în timp 
cam cu 40 000—22 000 de ani in 
urmă. Principala regresiune a du- 
rat 10 000 de ani, după care a 
urmat o a doua transgresiune, 
cu mult mai mare decît prima 
Ea a început în urmă cu 12 000— 
10 000 de ani, a atins maximul în 
urmă cu 7 500—5 400 de ani şi a 
ținut cca 9000 de ani. Această 
a doua transgresiune a fost deter- 
minată, după părerea cercetăto- 
rilor, de musonul de vară suda- 
nez, care se răspindise în acea 
vreme în Sahara. Umiditatea mu- 
sonică extinzindu-se spre nord, 
a atins și munții Tibesti, fapt în 
sprijinul căruia există de altfel 
numeroase dovezi. 

În timpul celei de-a doua 
transgresiuni, adîncimea lacului 
a crescut pînă la 45—60 m. Volu- 
mul apei lacului era atunci de 
2 600 km?, deci de peste 200 de 
ori mai mare decît volumul lui 
de astăzi și apa s-a revărsat pe o 
suprafață de 330 000—400 000 
km? (corespunzător suprafeței 
pe care o are Marea Caspică), 
ajungînd pînă la poalele munților 
Tibesti. 


Dar timpul s-a scurs, și astăzi 
lacul Ciad este mai puțin «măreț» 
și arată așa cum l-am descris în 
rindurile de început ale acestui 


material. 
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IOAN  BRUMĂ, str. 
Florilor nr. 33, Sectorul 4, 
București, pune la dispoziția 
doritorilor, spre consultare, co- 
lecţia revistei «Ştiinţă şi tehnică» 
de la apariţie și pină în prezent. 


N. GOLDSTEIN, tot din 
Bucureşti, str. Caporal Ruică 
nr. 7, Sectorul 4, oferă spre 
vinzare celor interesați colecția 
revistei «Ştiinţă și tehnică» înce- 
pînd cu numărul din aprilie 1958 
pînă azi. 


COJOCARU EMIL, căsuţa 
poștală nr. 52, Oficiul poștal 
Tulcea, județul Tulcea, vrea 
să facă un dar frumos unui foarte 
pasionat cititor al revistei «Știin- 
ță şi tehnică». Domnia sa ne 
roagă să anunțăm la rubrica de 
față că oteră în mod gratuit 
colecția revistei pe anii 1957— 
1970, din care lipsesc doar citeva 
numere. 
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CERCETĂRILE 
HOLOGRAFICE ROMÂNEŞTI 


(CONTINUARE DIN PAG. 20). 


(utilizată, de exemplu, în sistemul de înregistrare a semnalelor 
video în televiziunea color — Selecta Vision, R.C.A); şi un ra- 
port semnal/zgomot optim. 

Numărul maxim de caractere ce se pot înregistra de o singură 
hologramă (o singură expunere) este de aproximativ 5x10, cu 
un raport semnal/zgomot egal aproximativ cu 100, număr sut - 
oră 4 să cuprindă toate alfanumericele în aproximativ 140 de 

I . 

La I.F.A. s-au realizat sisteme de stocare de instrucțiuni si 
date in memorii holografice Fourier (pe plăci foto), recunoașteri 
de alfanumerice (în corelatoare optice) și o serie de sisteme de 
modulație, detlexie si detecție a radiaţiei laser si, de asemenea, 
se studiază procedee de multipiexarea hoioarameior. 

Aces! aplicatii au vedere prima din cele două etape 
pe care o include tehnica holografică, şi anume formarea hologra- 
mei, adică a franjelor de interferență pe o placă fotoarafică. Cea 
de-a doua etapă — reproducerea imaginii — are și ea la rindul ei 
o gamă largă de aplicaţii nu mai puțin spectaculoase. In general, 
înregistrările holografice tridimensionale pot fi utile pentru a 
extinde posibilitățile noastre de percepţie vizuală. Dar nu numai 
atit, cu ajutorul hologramelor putem codifica mesaje, putem 
elimina efectele unor medii aberante (propagarea atmosferică) 
sau ale unor componente optice impertecte, putem îmbunătăţi 
calitatea imaginilor holografice (prin filtraj; optic), purem realiza 
măști fotografice necesare tehnologiei circuitelor integrate etc. 
Se pune chiar problema realizării cinematografiei și a televi- 
ziunii holografice, deci în relief. 

Extinzindu-se şi la alte domenii ale spectrului undelor electro- 
magnetice (radiofreăcvență, microunde, infraroșu, raze X), au 
apărut noi posibilităţi și deci noi aplicații. În ultima vreme, holo- 
grafia ultrasonoră joacă un rol important în aplicaţii de defecto- 
scopie nedistructivă (obiecte opace pentru lumină, cum ar fi, 
de pildă, organele interne ale corpului uman). De asemenea, s-au 
generat holograme cu ajutorul calculatoarelor electronice, care 
ar putea avea importante aplicaţii în obținerea unor componente 
optice de calitate excepțională și în recunoașterea figurilor. 

În concluzie, putem afirma că sfera de aplicabilitate a holo- 
grafiei este foarte largă și că ea poate fi definită:concret numai 
printr-o interacţiune foarte dinamică între cerinţele unei industrii 
moderne, care necesită continuu tehnologii de virf, și spiritul 
inventiv si forta de punere în valoare a cercetărilor proprii. 
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LA SFÎRŞITUL ANULUI 
WUN VERITABIL FESTIVAL MARTE. 


Beneficiind dee ei ] e it ckeatņė;în acest an prin exis- 
tența unei «martopozițiiy, t6a mal -mateăpropiere de Soare a plane- 
tei Marte, la numai 56 milioane de kilometri, simultan cu situarea 
ei în linie dreaptă față de Terra, au fost lansate în luna mai spre veci- 
nul nostru «exterior» stațiile automate «Mariner»-9 și «Mars»-2 
şi 3. In luna noiembrie a.c., aceste stații au devenit sateliți artifi- 
ciali ai planetei Marte, fiind începută o amplă operație de studierea 
misterioasei «planete roșii», în cadrul căreia un aspect deosebit l-a 
prezentat efectuarea în premieră a coboririi line în zona Mării 
Simonis a unei capsule detașate din stația automată «Mars»-3. 

Întrucit savanții nu vor putea beneficia de o situație atit de 
favorabilă decit în anul 2018, peste 47 de ani (viitoarea «opoziție» 
din 1973 îl va aduce pe Marte la numai cca 65 milioane km de Terra), 
se apreciază că datele care urmează a fi recepționate de la cei trei 
sateliți care evoluează în spațiul perimarțian trebuie să se com- 
pleteze reciproc, permițind obținerea unor informații cit mai, 
complete și precise despre obiectul astronomic studiat, 

Pe această linie se înscrie și acordul bilateral semnat la începutul 
acestui an între Academia de științe a Uniunii Sovietice și Admi- 
nistrația americană pentru aeronautică și cercetarea spațiului 
cosmic (N.A.S.A.), în conformitate cu care cei doi parteneri vor 
putea proceda laschimburi rapide, prin teleimprimator, de infor- 
mații științifice recepționate de la «cel trei mesageri ai Pămîntului». 


FILE DE CRONICĂ ARHEOLOGICĂ 


Evoluind în jurul Soarelui pe o orbită eliptică, mai depărtată 
de astrul zilei decit cea a Pămîntului, lui Marte îi trebuie 687 de 
zile terestre pentru a efectua o rotație în jurul Soarelui. Aceasta 
înseamnă că Terra, care «aleargă» mai repede, ajunge planeta 
Marte din urmă la fiecare doi ani și două luni, ambele planete apă- 
rînd atunci unui observator plasat pe Soare că sint în aceeași direcție. 

Astronomii antici, care credeau că Pămintul este centrul uni- 
versului, considerau că în aceste situații Soarele și Marte ar fi în 
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poziții opuse pe cer, Pămintul fiind «la mijloc» (!); ei numeau 
aceste situații «opoziții», de fapt situațiile respective coincizind 
cu aproplerile maxime ale celor dou, planete. Denumirea s-a 
menținut, lar pentru cazurile în care Marte este în plus și în 
apropiere de periheliu situația a căpătat denumirea de «mare 
opoziție» sau opoziție perihelică. (Calculele arată că o opoziție 
perihelică favorabilă va fi tocmai peste 17 ani, Fiecare opoziție 
a adus noi date despre Marte, incepind cu 1638, cînd, la 24 august, 
astronomul Francesco ‘Fontana a reușit să execute primele desene 
ale planetei, observată cu o lunetă destul de rudimentară. Apoi, 
în 1659 și 1672, Christiaan Huygens a reușit să detecteze unele 
formații de luminozități diferite pe suprafața planetei, inclusiv 
calota de la Polul Sud, avind suficiente date pentru a-i stabili pe- 
rioada de rotație. În 1666 astronomul Cassini și între 1672 și 1702 
Giacomo Maraldi fac eforturi pentru stabilirea cu precizie a 
acestei perioade de rotație; în 1719 s-a stabilit că centrele calotelor 
polare nu coincid cu polii areografici ai planetei, lucru adevărat și la 
fel de interesant ca și concluziile la care a ajuns William Herschel, 
care, după observațiile efectuate în perioadele 1777-1783,a sta- 
bilit că Marte are o atmosferă și prezintă schimbări sezoniere de 
coloraţie, 

Primul care a introdus denumirea de «areografie», pornind de 
la denumirea greacă Ares, dată zeului războiului, omologul lui 
Marte la romani, a fost astronomul Hieronymus Schroeter ; urmea- 
ză o perioadă în care, beneficiind de telescoape mai bune, o serie de 
astronomi încep să alcătuiască hărți ale planetei Marte, unele chiar 
în culori, şi să dea unor formaţii cu luminozități diferite numele 
unor astronomi, Un moment de seamă în cercetarea acestei pla- 
nete l-a constituit publicarea, în 1878, la un an după opoziţia din 
1877, a hărții astronomului Schiaparelli, care a introdus noțiunea 
de «canal» pentru niște linii întunecate. Astăzi, se știe, așa-zisele 
canale nu sînt altceva decit urmele unor formații cu denivelări, 
care apar de culoare închisă. Interpretate ca produs al unei civili- 
zații, «canalele» lui Schiaparelli au declanșat un adevărat potop 


de romane ştiințifico-fantastice, au aprins imaginația unor oameni 
de ştiinţă, cel mai fervent admirator fiind P. Lowell, care a organizat 
observatorul Flagstaff din Arizona. Desigur, au existat și astro- 
nomi care au negat existenţa canalelor, dînd liniilor intunecate 
alte explicații. Asttel, Ihompson le admitea numai ca benzi de 
vegetație, cu variații sezoniere, iar A. Wallace se mulțumea doar 
cu ideea că sînt niște crăpături adînci în scoarța planetară. În fine, se 
pare că cel mai bun produs al imaginaţiei asupra «canalelor» și a 
presupușilor lor creatori l-a dat marele scriitor de anticipație 
H.C. Wells, care, cu talentul său recunoscut, ne-a «reconstituit» 
genial tabloul debarcării pe Pămînt a unor marţieni războinici, pe 
care i-au putut învinge doar condiţiile naturale, contaminarea 
biologică... 


ACUM MARTE ARE CINCI SATELIȚI! 


Cercetarea «planetei roșii» a început din punct de vedere cos- 
monautic în anul 1962, cînd, la 1 noiembrie, și-a luat zborul din 
Uniunea Sovietică statia automată «Mars»-1; operația a fost 
continuată cu lansările lui «Zondy-2 (30.11.1964), «Mariner»-4 
(28.11.1964), «Mariner»-6 și 7 (1969) și a culminat în anul 1971, 
apreciat de comentatorii ştiinţifici ca un veritabil «festival Marte»! 

Pe cerul marțian evoluează, începînd de la 2 decembrie, în 
loc de doi sateliți, cinci, dintre care ultimii trei sînt creați artificial 
de geniul omului. Povestea celor doi sateliți naturali ai lui Marte. 
Phobos («Teroarea») şi Deimos («Panica»), nume luate din mito 
logie de la însoțitorii carului de luptă al zeului Marte, începe 
înainte de descoperirea lor de către Asaph Hall în 1877, căci desco 
perirea lor a fost... prezisă de scriitorul Jonathan Swift şi plasati 
într-un mod surprinzător de exact în descrierea preocupărilor 
eroilor săi liliputani cu funcţii astronomice. De fapt impresionează 
nu ideea, care se poate să fi fost împrumutată de la Kepler sau 
Schyrl, ci precizia cu care «cunoșteau» astronomii din Laputa 
parametrii de mişcare ai acelor sateliți! 

Deoarece Phobos se deplasează pe orbită de circa trei ori mai 
repede decit planeta, el răsare la apus și apune la... răsărit! În 
plus el evoluează pe o orbită spirală, fiecare rotație durînd cu 
2 milionimi de secundă mai puțini decit precedenta, astfel că 
peste 20 milioane de ani Phobos se va prăbuși peste Marte! Mai 
mult, Phobos evoluează pe o orbită la distanța limită care separă 
astrul de satelitul său, astfel încit o ușoară dezechilibrare între for- 
țele la care este supus ar conduce la dezagregarea satelitului. in 
timp ce Phobos este înscris, ca dimensiuni, într-un dreptunghi de 
21 x26 km şi este cel mai sumbru corp ceresc, celălalt satelit, Dei- 
mos, este mai mic (8 x 10 km) şi evoluează pe o orbită mai apropiată 
de Marte. Din cauză că viteza satelitului este numai cu ceva mai 
mică decit viteza de rotatie a planetei, acesta apare aproape nemis- 
cat pe cerul marțian. Ambii sateliți își schimbă fazele, nu sint 
mereu vizibili din orice punct al planetei, nici unul nu poate eclipsa 
Soarele și au o formă destul de curioasă. S-a sugerat că ar fi asteroiz 
captați de Marte, dar forma și tipul orbitelor lor se opun aceste 
ipoteze. 

Recent, cu ocazia apropierii de Marte, au fost făcute în premieri 
citeva fotografii ale sateliților naturali ai plantei: de la 8 500 km 


au fost luate și transmise pe Terra imagini ale lui Deimos, iar pe 
totografiile lui Phobos se poate vedea un crater cu diametrul de 
cca 7 km, provenit probabil dintr-o ciocnire cu un meteorit. Cu 
această ocazie s-a vehiculat și ipoteza că, în urmă cu multe sute de 
milioane de ani, Marte ar fi avut un singur satelit, dar ciocnirea cu 
un asteroid ar fi condus la «spargerea» lui și la apariția celor două 
«luni», ale căror forme neregulate vin în sprijinul ipotezei... 


COBORIÎREA LINĂ PE MARTE, O PREMIERĂ 
FORMIDABILĂ 


Primul satelit artificial al lui Marte a fost «Mariner»-Y, care după 
un zbor de cca 5,5 luni, în care a parcurs aproximativ 470 000 000 
km, la 13 noiembrie 1971 ora 00,32 GMT, după aprinderea timp de 
15' a motorului de frinare, ceea ce a redus viteza de la 17 700 km/oră 
la 12 000 km/oră, s-a înscris pe o orbită eliptică (1 395/17 120 km), 
Pe această orbită, pe care stația o parcurge în cca 12 ore robotul 
poate evolua in jurul planetei timp de 17 ani! Se pare că vor fi 
transmise și primite la sol, timp de un an, numeroase informaţii 
privind regiunile observate de satelit. care se înscriu într-o fisie 
cuprinsă între paralelele + 65 de grade 

Lansată la 19 mai, stația interplanetară automată sovietică 
«Mars»-2 a parcurs aproximativ 470 milioane de kilometri în 192 
zile de zbor; la distanța de cca 65 000 km de Marte, sistemul de 
astronavigaţie autonom al staţiei a comandat orientarea și pornirea 
corespunzătoare a motorului de frinare, care a redus de la 5 la 3,5 
km/s viteza aparatului, ceea ce a permis intrarea pe o orbită cir- 
cummarțiană eliptică: 1 380/25 000 km. Înainte de extrem de 
delicata operaţie a intrării pe o orbită stabilă, de la bordul staţiei 
a fost lansată spre supratața planetei o capsulă termorezistentă, 
care a depus pe suprafața «planetei roșii» ranionul cu stema de 
stat a Uniunii Sovietice şi a transmis prin radio îndeplinirea acestei 
misiuni. 

După numai cîteva zile, la 2 decembrie a.c., de la bordul stației 
automate «Mars»-3 s-a desprins capsula teleghidată,care a coborit 
lin pe suprafața marțiană, în regiunea Simonis, între continentele 
Electis şi Phaetonius, fiecare cu lungimea cuprinsă între 1 500 și 
2 000 km. După efectuarea ultimei corectări a traiectoriei, sistemele 
de astronavigație automată de bord au calculat parametrii care 
intră în calculul mărimii și direcției impulsului pentru a se da în mod 
corect comanda de desprindere şi pornire spre sol a capsulei con- 
ţinînd o deosebit de utilă aparatură de zbor. După desprinderea 
capsulei, stația și-a continuat traseul circummarţian pe o orbită 
eliptică avînd periaxisul la 1 500 km de suprafaţa planetei. 

Pentru coborirea lină pe Marte s-a folosit o metodă combinată 
de frînare gazodinamică și aerodinamică; avem aici în vedere mai 
întîi orientarea gazodinamică a capsulei cu suprafața transversală 
maximă pe direcția de înaintare, astfel încît unda de șoc intensă 
produsă ca urmare a pătrunderii cu peste 12 000 km/oră în atmos- 
fera marțiană să permită o puternică friînare, prin transformarea 
in căldură a energiei de mişcare a capsulei. 

Coborîrea a durat cca 180 de secunde, pe ultima parte folo- 
sindu-se o parașută și un motor de frinare lină. 

Apare evident că s-a folosit o tehnică similară recuperării 


În titlu: calota polară sudi- 
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capsulelor ce revin pe Terra dintr-un voiaj (pilotat ori nu) spre 
Lună, adaptată la condițiile unei planete cu o altă gravitație, altă 
densitate și repartiție a atmosferei (o atmosferă rarefiată de cca 10 
milibari la sol, corespunzătoare unei altitudini de 19 km pe Terra), 
dar și pentru o viteză de intrare mult mai mică... Să nu uităm că pe 
Terra nu domnesc furtuni de peste 450 km/oră, nu există cele 
15 000—20 000 de cratere ca în emisfera sudică a «planetei roșii» 
și că În atmosfera marțiană meteoriții încep să ardă încă de la 
200—250 km de sol! 


«ANATOMIA» UNOR ROBOȚI 
ULTRAPERFECȚIONAȚI 


Aparatura montată pe stațiile care în prezent înconjură planeta 
Marte este destinată efectuării de studii asupra proprietăților 
plasmei solare, a razelor cosmice și a altor radiaţii pe traseul spre 
Marte, asupra compoziției și altor parametri principali ai atmos- 
ferei marțiene, a reliefului și investigării condițiilor care ar putea 
favoriza vreo formă de viață. În plus sînt așteptate date despre 
natura mineralelor marțiene, proveniența și caracteristicile nori- 
lor diferit colorați din atmosfera planetei, obținerea unor hărți 
mai precise ale «planetei roșii». 

De regulă, pe un aparat cosmic destinat să devină satelit artificial 
al unei planete ca Marte, se montează: radiometru și spectrointer- 
ferometru în infraroșu, spectrometru în ultraviolet, camere de 
luat vederi, antene în banda «S» pentru urmărirea fenomenului de 
ocultație etc. 


În plus, pe stațiile «Mars» au fost plasate aparate de analiză 
spectrală a vaporilor de apă, a conținutului de Co, și a lumino- 


zității, reflectometru etc. 

Un program complet de analiză spectrometrică asupra planetei 
Marte este corelat cu dispozitivele de luat vederi; spectrometrul in 
infraroșu este destinat măsurării temperaturilor solului și în 
altitudine, deoarece se știe că radiația infraroșie reflectă foarte 
exact activitatea termică. În principiu, radiația infraroșie captată 
de un sistem de telescop este focalizată de doi detectori după ce 
trece prin filtre de interferenţă care produc spectrul. 

Pe de altă parte, spectrometrul în ultraviolet este destinat să 
completeze studiul suprafeței și al atmosferei; el utilizează o gri- 
là de difracție reflectoare mobilă și două tuburi detectoare foto- 
multipiicatoare. Aparatul este astfel capabil să înregistreze radiaţia 
diferitelor tipuri de molecule pînă la altitudini de la 100 la 200 km 
care diferă, ca reflectare, după natura” formei de relief care o 
provoacă, deci acest aparat permite stabilirea curbelor de nivel 
corespunzătoare anumitor forme de relief. 

Cercetarea în adincime a atmosferei marțiene, și în special norii 
din altitudine (galbeni, albaștri, violeți...), se realizează cu ajutorul 
fenomenului de ocultație (pierderea legăturii radio cind stația 
trece în «spatele» planetei; analiza slăbirii semnalului dă indicații 
sub forma a 70 de parametri specifici atmosferici, ionosferici, de 
presiune etc., concomitent cu stabilirea verticalei stației 

In ceea ce privește camerele de luat vederi, cu sistem de tele- 
obiectiv, filtre albastru-verde etc., straturi de seleniu cu rezisti- 
vitate ridicată pentru persistența imaginii ș.a., acestea folosesc de 
regulă pentru asemenea misiuni îndepărtate pe Terra transmite- 
rea semnalelor codificată sub forma unui număr de impulsuri, ca 
în cazul codului Morse. În acest fel, perturbațiile pe traseu nu pot 


Traiectoria de coborire a conteinerului detaşat de pe «Mars»-3 si 
care a aterizat lin pe Marte in zona Simonis. 
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altera imaginile, la sol fiind recepționate tabele cu cifre, care sint 
apoi convertite în imagini. Totodată, pentru transmiterea de date 
nealterate de zgomot de fond, s-a folosit, de regulă, comprimarea 
volumului informaţiilor prin comprimarea benzii de frecvenţe, 
respectiv dilatarea timpului de transmitere. 


TELEREPORTAJ DE PE MARTE... 


De fapt este impropriu spus, deoarece pe Marte nu există încă 
instalată o cameră de luat vederi, dar «emisarii Terrei» sînt atit 
de aproape încît teleobiectivele încadrează obiecte cu dimensiuni 
apropiate de cele ale unui teren de fotbal... 

Ca un prim deziderat al roboților circummarțieni este fotogra- 
fierea a peste 60% din suprafața planetei; în acest scop au fost luate 
asa-zisele fotografii geodezice, care dau impresia că sint tridimen- 
sionale, permițind fixarea coordonatelor locului la fel de bine ca și 
ridicările curbelor de nivel. 

Un prim rezultat al fotografiilor transmise a fost înregistrarea 
unui formidabil ciclon care evolua începînd din luna septembrie cu 
viteze de peste 350 km/oră și care a ridicat pînă în stratosfera mar- 
țiană un praf foarte fin ce a împiedicat mult timp transmiterea de 
fotografii de calitate. Este drept că această furtună de nisip a 
permis analizarea (prin ocultație) mai eficace a mediului înconju- 
rător al planetei (praful s-a ridicat pînă la 48 km), totuși se pare că, 
deși i se reduce intensitatea, gravitatea redusă a planetei, combinată 
cu granulația foarte fină a prafului, nu va permite încă mult timp o 
claritate normală a atmosferei marțiene. 

S-a discutat foarte mult despre controversata problemă a exis- 
tenței vaporilor de apă în atmosfera marțiană, detectați prin ob- 
servaţii radioastronomice și pe care precedentele stații automate 
nu i-au putut sesiza. lată însă că acum spectrometrul IR de pe 
«Mariner»-9 a «comunicat» descoperirea vaporilor de apă in 
atmosfera marțiană (o concentrație foarte redusă de cca 5 microni) 
astfel incit ipoteza unui strat de gheață la poli, sub învelișul de 
zăpadă carbonică, este reluată și susținută din nou. 

Măsurătorile efectuate deja de pe orbită de aparatura stațiilor 
au demonstrat deja că Marte are o formă ovală la ecuator, spre deo- 
sebire de Pămînt, care în această zonă este circular; această ob- 
servație a pus într-o nouă lumină teoriile conform cărora Marte nu 
este un astru «mort». Aproximativ pe aceeași linie se înscriu și 
observarea sistematică a faptului de mare interes științific că 
zăpezile din regiunile calotelor polare s-au retras foarte mult, în 
special în cazul Polului Sud, ca și subțierea stratului respectiv 
(de ordinul 20—30 cm în unele zone!) în anumite regiuni, precum + 
și observarea zonei «curioase» unde temperatura depășește cu 
20C restul vecinătăților. 

Pe primele fotografii au fost identificate zone mai înalte (se știe 
deja că pe Marte sint munți de două ori mai înalți decit Himalaia !), 
printre care Nix Olympica, Aereus Lacus, Pavonis Lacus și Nodus 
Gordii, ultimul cu un diametru de aproape 100 km! 

Trebuie arătat că a fost detectată prezența unor roci care conțin 
silicați și care sînt relativ uniform repartizate pe scoarța planetei; 
dacă vor fi identificate și roci aluvionare, atunci se va putea conclu- 
ziona că Marte a avut cindva o hidrosferă, deci posibilitatea desco- 
peririi unei vieți active sau arheologice crește mult... În continuare 
sint prelucrate rezultatele primite de cele 3 stații. 


Un mare crater, cu diametrul de cca 250 km, a cărui formă și inălțime 
sugerează posibilitatea naturii vulcanice. Această zonă muntoasă 
marțiană este localizată In apropiere de Nodus Gordii, fotografiată de 
pe orbită la 28 noiembrie 1971. 
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Catalogul de produse al Centralei industriale de 
geamuri și materiale izolatoare din Ploieşti devine 
de la o lună la alta — nu de la un an la altul — tot 
mai diversificat. Este și aceasta un reflex major al 
ritmului vertiginos pe care îl cunoaște economia 
noastră națională în dezvoltarea ei impetuoasă. 
Chiar dacă nu avem de-a face cu oţelul de la Galaţi, 
în nomenclator vom întîlni, de exemplu, geamul 
securit fabricat la Buzău, care și el trece prin mul- 
tiple și mod=rn2 metamorfoze. Și, evident, chiar 
dacă nu avem d-a face cu nu știu ce produs specta- 
culos din domeniul aliajelor nobile, vom întîlni 
imensa familie a mărcii de prestigiu „Matizol“. 


De la 2 la 80 de produse 


Într-un anume punct de pe șoseaua de centură 
București-Ploiești funcționează Intreprinderea de ma- 
teriale izolatoare Berceni-Ploieșţi, una dintre uni- 
tățile de bază ale centralei. Monografic vorbind, 
putem nota că în 30 de ani de existență (1939—1968) 
aici s-au produs doar două sortimente, pe cînd în 
ultimii 2 ani s-au realizat optzeci. Este, desigur, 
un indiciu cert al creșterii într-adevăr spectaculoase 
pe care a luat-o vechea întreprindere miniaturală 
de acum 3 decenii. 

Celor două produse — cartonul asfaltat și pîsla 
minerală — li s-au adăugat alte 10 produse, realizate 
în peste 80 de sortimente. 

Acest salt poate fi explicat prin fructificarea la 
maximum a posibilităților proprii de modernizare 
a întreprinderii, care în anii următori vor cunoaște 


împliniri și mai certe. Așa a fost posibil ca în 1968 
să se realizeze pentru prima oară în țară împisli- 
tura dz fibre de sticlă bitumată, produs care este 
cotat, prin calitățile lui superioare, ca unul dintre 
înlocuitorii cartonului asfaltat. El posedă un suport 
d2 împislitură din fibre de sticlă bitumată, are o 
cantitate mai mare de bitum pe mp decît la cartonul 
asfaltat și un strat superior d2 nisip, fapt care îi 
conferă o durată de timp mai mare de cca 13 ori 
decît a cartonului asfaltat, ceea ce îl recomandă cu 
prioritate în construcția șoselelor, a fundațiilor, a 
acoperișurilor și în general a acelor lucrări care 
necesită un proces de hidroizolaţie. 

El mai poate fi folosit cu succes la amenajarea 
campingurilor ori la construcția cabanelor sau a 
altor anexe gospodărești — garaje și magazii, de 
exemplu, care nu necesită un acoperiș cu o pantă 
mai mare de 150. În urma cercetărilor care se între- 
prind, acestui produs i se vor aduce noi îmbună- 
tățiri calitative importante, ce-i vor mări în cele 
din urmă gradul de competitivitate pe piață. Este 
vorba de realizarea unei rezistențe mai mari la trac- 
țiune și o flexibilitate sporită. La toate acestea, 
coloritul lui extrem de plăcut ochiului, verde, galben, 
roșu, conferă produsului un efect atractiv remarcabil, 

Dar împislitura din fibre de sticlă este numai 
unul dintre cele 80 de produse. La 1.M.I. Berceni 
se realizează 7 categorii de produse din vată mine- 
rală, la baza cărora stă pisla minerală, fabricată 
încă din 1954. Imbunătățirile tehnologice care i 
s-au adus pe parcurs au permis să se obțină produse 
derivate, cu indici de calitate superiori și cu zone 
d= folosire diverse. Toate sînt etichetate în momen- 
tul de față sub marca de prestigiu MATIZOL și po- 
sedă o greutate pe metru cub de 40—60 kg, în loc 
de 250 kg, cît era la pîsla minerală, și o conducti- 
bilitate termică de 0,030 Kcal/mp, în loc de 0,036, 
ceea ce le impune pe piața internă, dar și în cele 
10 țări în care se exportă. Saltele de vată minerală, 
fie că este vorba de cele cusute pe hîrtie bitumată 
sau pe carton ondulat, fie pe plasă rabiț de sîrmă 
sau cusute pe rabiț de stuf, sînt folosite la realizarea 
izolării termice pe suprafețe mari la rezervoare și 
la cazane de abur. 

Din aceeași familie mai face parte și pîsla elastică, 
ușoară, destinată izolației frigotehnice (frigidere și 
dulapuri frigorifice) și izolației termice și fonice 
(plăcile pentru izolarea zgomotelor de impact). 

O destinație similară o au și plăcile fonoabsor- 
bante, care ar trebui să fie folosite cu mai mult 
curaj la construcția sălilor de ședințe şi de spectacole, 
a cabinetelor directoriale și, în general, acolo unde 
se impune absorbirea completă a zgomotelor. 

În sfîrșit, un alt sortiment important din categoria 
produselor de vată minerală sînt plăcile autopor- 
tante destinate construcțiilor ușoare industriale. 

O gamă largă de materiale izolatoare de înaltă 
calitate produc și celelalte întreprinderi din cadrul 
centralei. Întreprinderea de materiale izolatoare și 
de finisaj Turda, de exemplu, produce, printre 
altele: împislitură bitumată, pînză bitumată, covor 
P.V.C. cu suport, bandă de protecție P.V.C. și 
carton bitumat. De altfel, pîslă minerală, vată mine- 
rală și saltele de vată minerală produce și Întreprin- 
derea de materiale de construcţii Biîrcea. 


O gamă de gsamuri 
și alte produse din sticlă 


În profilul centralei intră și producția de geamuri, 
care, la fel ca cea de materiale izolatoare, cunoaște 
o mare diversificare atît la Fabrica din Mediaș și la 
cea din Tîrnăveni cît și la Intreprinderea din Buzău. 
Aceasta din urmă a debutat în arena industrială în 
1970,.cu primul ei produs — geamul securit. Și încă 
ce debut! Primii 2 760 mp de geam securizat emailat 
au fost livrați celui mai grandios edificiu hotelier 
al țării. Este vorba, fără îndoială, de „Interconti- 
nental“. Și botezul focului a fost trecut cu brio. 
Nici un metru pătrat de geam nu a fost respins de 
beneficiari. Mai mult, într-un timp record, produ- 
sele realizate aici și-au căpătat, pe drept, o faimă 
nu numai în țară, ci și în străinătate, Astăzi se vor- 
bește curent despre „geam sau oglindă de Buzău“. 

Acest prim produs este obținut cu ajutorul unor 
utilaje ultramoderne din geamul tras prin procedeul 
aplicării pe o față a unui strat de email vitros, care 
ulterior se înglobează în timpul procesului de secu- 
rizare. Cum este și normal, securizarea are loc în 
cuptoare speciale. În final, geamul respectiv pre- 
zintă o sumă de avantaje, printre care rapiditatea 
în montare, colorit și aspect plăcut, economii pe 
mp în montare și întreținere ușoară. De aceea, este 
recomandat și utilizat la fațade și interioare decora- 
tive, la fațade în construcții civile și industriale sau 
este montat direct pe pereți și în rame metalice, 
Posedînd un colorit viu, oferă posibilitatea reală de 
a obține o serie de combinaţii variate, ceea ce ridică 
valoarea arhitecturală a edificiilor. Mai mult, el este 
prezent și în bucătării, băi, în cabine de dușuri, pe 
coridoare, în holuri de magazine, la edificii social- 
culturale și la fabricile din industria alimentară. 

El este produsul preferat și pentru faptul că nu 
prezintă asperitate sau bule de aer, fiind realizat în 
cele mai diverse culori: oliv, roșu, galben, oranj, 
albastru, negru sau verde închis. 

Pe lîngă operația de înnobilare a nisipului prin 
flotație, executată la Văleni, se realizează și o defe- 
rizare suplimentară, în scopul diminuării la minim 
a cantităţii de fier conținută în nisip, fapt care con- 
duce la obținerea unei transparențe superioare a 
geamurilor. 

Tot din geam tras și șlefuit se obțin și oglinzile 
de Buzău, care, păstrînd proporțiile, prezintă o 
serie de caracteristici apropiate de oglinzile vene- 
țiene. Ele se obțin prin aplicarea uniformă a unui 
strat de argintare și prin aplicarea unor straturi de 
cupru și lacuri speciale, ceea ce le conferă o rezis- 
tență mare la intemperii și agenţi organici. 

Fabrica din Buzău va cunoaște o continuă dezvol- 
tare. Prin intrarea în funcțiune a unor noi secţii, 
se vor produce noi sortimente de geamuri. Geamul 
termopan va fi destinat în special industriei construc- 
țiilor, iar geamul duplex-triplex va constitui o 
“premieră industrială românească de prestigiu. El 
va fi destinat industriei de automobile datorită 
calităților pe care le va avea și care vor fi net supe- 
rioare geamurilor clasice. Tot aici, la Buzău, se vor 
fabrica cărămizi din sticlă cu goluri, deosebit de 
apreciate în construcțiile decorative. 


o echipă de cercetători americani de la Universitatea 
din tah au făcut recent o comunicare la Conferința de raze 
i 


au eclarat că au reușit să detecteze într-o mină de argint 
părăsită una din particulele elementare declarate ipotetice; 
"este vorba de bozonul intermediar sau particula W. 

Pînă în prezent, fizicienii au ajuns la concluzia -că 
există patru tipuri de interacțiuni care leagă parti- 
culele între ele. Prima și cea mai cunoscută este interac- 
țiunea electromagnetică, specifică electronului și pozitro- 
nului. Se știe însă că particulelor elementare li se pot asocia 
cîmpuri cuantice corespunzătoare. Astfel, cuanta cîmpului 
romagnetic este tocmai fotonul. Al doilea tip de inter- 

cțiune este cunoscut sub numele de interacțiuni tari sau 
„nucleare şi este specifică particulelor existente în nucleul 
= atomic (protoni, neutroni). Aici cuanta care mijlocește 
= interacțiunea este pionul, particulă din categoria mezo- 
r. Cea de-a treia interacțiune este cea slabă, care se 
anifestă la dezintegrarea B și în general la toate tipurile 
ezintegrări. De aceea, ea se mai numește și interacțiune 
„de dezintegrare. 

ză Problema cîmpului intermediar care ar mijloci interac- 
“ţiunile slabe, deci și a cuantei corespunzătoare, este încă 
„deschisă. Teoreticienii au presupus că acest cîmp ar fi un 
cîmp vectorial, asemănător cu cîmpul electromagnetic și, 
„prin urmare, particula elementară corespunzătoare ar fi 
un „bozon vectorial intermediar“. Și, în sfîrșit, pentru a 
încheia ideea există cea de-a patra interacțiune, cea gravi- 
tațională, a cărei cuantă este tot o particulă ipotetică, gra- 
 vitonul. Bozonul intermediar W ar face parte, dacă există, 


"toate că nu fusese încă rai prize tai a făcut gri 
posibilă rezolvarea corectă a unor fenomene legate de pro- 
blema dezintegrărilor anormale ale mezonului miu. Or, 
tocmai din această cauză putem aprecia acum interesul cu 
care a fost primită vestea decelării acestei particule, Ei. au 
reușit s-o pună în evidenţă cu ajutorul unui mare detector = = 
la circa 3 mile adîncime. Detectorul, în greutate de 2 000 234) 
de tone și care nu era altceva decît un uriaș tanc de apă = 
prevăzut, bineînţeles, cu tot felul de aparate înregistra- ae. 3 
toare, era destinat înregistrării mezonilor miu, produși 
ca urmare a ciocnirii unor particule de înaltă energie aflate A 
în radiaţia cosmică cu nucleele atomice existente în atmosferă. si 
Asemenea ciocniri ale radiației cosmice de înaltă energie Gy 
provoacă o ploaie de particule secundare, îndeosebi mezoni „4 
K și pi, care, la rîndul lor, se dezintegrează în mezoni miu. E T 
Acești mezoni miu intră în atmosferă înaltă sub diferite . — 
unghiuri de incidență. Cercetătorii de la Utah calculaseră A 
că există o mai mare probabilitate să se producă ciocniri Na 
suplimentate și deci să detecteze mai mulți miuoni care să < 
vină în direcția apropiată orizontului decît de la zenit, M E > 
surprinzător, din cei peste 200 000 de miuoni detectați, ; z3 
în aproape trei ani, cea mai mare parte nu au venit din i 
direcția așteptată, ci exact de acolo de unde se credea mai $ 
puțin: de la zenit. Mai mult decît atît; procentul creștea 
«cu cît aparatele înregistratoare erau la o adîncime și mai 
mare sub pămînt, atingînd maximul la 1 300 m adîncime. 
Fizicienii de la Utah au presupus că vina acestei ano- 
malii o poartă chiar bozonii intermediari, și mai precis 
dezintegrările produse de ei. Deci, după cum se pare, nu zii 
au fost detectate în mod direct aceste particule, ci doar 
anumite fenomene atribuite lor. Experimentatorii sînt de 
acord cu faptul că acceptarea finală a acestor interpretări 
va depinde în primul rînd de confirmarea și în alte labora- 


CĂRŢI NOI 
(Urmare din pag. 15) 


"locale prinse în specificul diviziunilor 
“teritoriale bine individualizate geo- 
- grafic. 


În Editura tehnică: 


1, VALEA şi |. VLAD, Electrozi şi 
fluxuri de sudare. 

Este un îndrumător practic pentru 
alegerea celor mai indicate materiale 
„de sudare sau a celor echivalente. Lu- 
crarea prezintă diferite feluri de elec- 
trozi, cum ar fi cei înveliți pentru su- 
- darea oţelurilor carbon și slab aliate 
de construcţie, ușor sudabile, cei pentru 
sudarea fontei sau a oțelurilor aliate etc. 


R, ȚIȚEICA, Fizica generală, vol. | 


Scrisă în maniera de predare a fi- 
zicii în universități și în majoritatea 
institutelor de învățămînt superior teh- 
A nic din ţara noastră, cartea, fără a fi 
ie, un curs ca atare, va putea reprezenta 
un preţios material auxiliar de studiu, 
dar și un rememorator pentru acei 
absolvenţi care în practica zilnică în- - 


S tîlnesc noțiuni și formule din fizică. 
AE Acest prim volum va cuprinde: 
Mecanica; Căldura și termodinamica; 


Teoria cinetică-moleculară a fluidelor; 
Mecanica statică. 


tot din categoria mezonilor, un mezon de tip W (în unele 


Tot în această editură 
vor mai apărea: 


L.. KUȚEV, Matematica şi condu- 

cerea, E (trad. din lb. rusă); 
RBULESCU ș.a., Reacţii ale com- 

ilie. organici; 

G. DREUX, Practica betonului pre- 
comprimat (trad. din lb. franceză); 

D. MOŢOC, Biochimia produselor ali- 
mentare. 


În Editura ştiinţifică: 

F. HOYLE, Frontierele astronomiei 
(trad. din lb. engleză). 

Scrisă într-un stil atrăgător, renu- 
mitul savant dă răspuns la nenumăra- 
tele întrebări pe care oamenii din orice 
domeniu de activitate și le pun în legă- 
tură cu sistemul nostru galactic. 

|, DEREK de la SOLLA PRICE, Ştiinţă 
mică, ştiinţă mare (trad. din Ib. engleză). 

Se prezintă sintetic rezultatele unor 
cercetări cuprinzătoare, din care reiese 
clar efortul autorului de a introduce 
metode obiective, matematizabile, în 
evaluarea globală a dezvoltării științei 
şi efectelor ei. 

A.S. KONSON și 
Economia cercetării 

Cartea începe cu examinarea pro- 
blemelor referitoare la prognoza per- 
fecționării parametrilor constructivi și 
solicitările de tehnică nouă. In conti- 
*nuare se prezintă probleme legate de 
planificarea tematicii de cercetare, de 
finanţarea cercetărilor aplicative, iar în 
mod amănunţit se tratează ciclul cer- 
cetare-producţie și căile scurtării aces- 
tuia, 


V. S. SOMINSKI, 
ştiinţifice. 


/ toare a rezultatelor lor. 


În Editura enciclopedică 
română: 


N.I. VILENKIN, Excursie în teoria 
mulțimilor (trad. din lb. rusă). 

În ultimele decenii, întreaga matema- 
tică — inclusiv predarea ei în școală — 
a fost reconstruită pe baza teoriei 
mulțimilor. Lucrarea se deosebește radi- 
cal de numeroasele tratate și manuale 
care prezintă acest important capitol 
al matematicilor. Punînd la îndemîna 
cititorilor o expunere larg accesibilă, 
intuitivă, a noţiunilor fundamentale ale 
teoriei mulțimilor și a aplicaţiilor ei, 
cartea reprezintă un ajutor preţios 
pentru toţi cei ce vor să asimileze bazele 
acestei teorii. 


E. BITTMAN, Armele 
organismului. 

Această lucrare este menită să lă- 
murească unor largi cercuri de cititori 
cîteva probleme față de.care nimeni nu 
rămîne indiferent. Este organismul viu 
capabil să se apere de efectele nocive 
ale unor factori de mediu? Care sînt 
„armele secrete” şi cum funcţionează 
mecanismele prin care organismul în- 
vinge foamea, setea, variațiile concen- 
trației de oxigen, variațiile de tempera- 
tură, pierderile de sînge, infecțiile, 
intoxicaţiile ș.a.? lată cîteva dintre în- 
trebările la care răspunde autorul, reu- 
şind să evidenţieze universalitatea feno- 
menului de integrare a organismului în 


secrete ale 


mediu prin intermediul mecanismelor 

de reglare și echilibrare a funcţiilor vi- } 

tale. j 
N.C. 


CS 


2 
se 
AUTOMOBIL 


Naana aAA 


Prin colaborarea firmei «Alfa 
Romeo» cu statul italian, a luat ființă 
unul dintre cele mai importante obiec- 
tive ale planului de dezvoltare indus- 
trială a sudului Italiei: marea uzină de 
automobile «Alfa Sud», de la Pami- 
gliano d’Arco, una dintre cele mai 
moderne din Europa, care se desfă- 
şoară pe o suprafață totală de 236,4 ha 
(suprafață construită 440 000 m°). 

Lucrările au început în aprilie 1968 
și se vor încheia în iunie 1973. În 1972, 
producția se va desfășura într-o ca- 
dență de 300—350 de automobile pe 
zi, iar în 1973 se va ajunge la cadența 
proiectată de 1 000 de automobile pe 
zi. În prezent, fabrica a intrat în probele 
de rodaj, lucrînd cu 4 000 de salariați 
și realizind o primă serie de 300 de 
autoturisme pe care se va controla 
eficiența instalațiilor proiectate și se 
vor face toate punerile la punct. În 
1973, Uzina «Alfa Sud» va avea 15 000 
de salariați. 


Principalul model de autoturism pus 
în fabricație este «Alfa Sud», o mașină 
cu motor față, 4 cilindri orizontali 
opuși (boxer), cilindreea 1198 cm”, 
80 CP (DIN) la 6 000 rotimin.. instalație 
electrică 12 V, baterie de acumulatoare 
de 48 Ah, tracțiune față, 4 viteze toate 
sincronizate, caroserie portantă, 5 
locuri, 4 uși, servofrîne cu disc și limi- 
tator de efort spate. 

Dimensiunile principale sînt: ampa- 
tament — 2 450 mm; ecartament fată 
și spate — 1350 mm; lungime — 
3 895 mm lățime—1 585 mm, înălțime— 
1 320 mm; garda la sol — 140 mm. 
Greutatea autoturismului gol este de 
860 kg, iar viteza maximă de 150 km/h. 

Se prevede și fabricaţia a trei versiuni 
derivate: spider (2 locuri, «roll-bar», 
decapotabil), giardinetta și cupeu (cla- 
sic). 


CLUB 


UTOMOBI 


TIPUL 


SKODA 
1972 


În 1972 la autoturismele «Skoda», exe- 
cutate în moderna fabrică de la Mlada 
Boleslav, se vor introduce o serie de modi- 
ticări constructive și tehnologice. 

Principala modificare constructivă a- 
fectează aspectul spatelui. Şorțul din spa- 
te este presat dintr-o bucată și are fante 
de aerisire verticale. La S 100, această 
piesă este doar lăcuită. La tipurile S 100 L 
și S 110 L lux deasupra tantelor de aerisire 
se găsește o grilă-ornament cromată. 

La montanții din spate ai acoperişului 
s-au prevăzut fante de aerisire pentru 
a asigura o ventilație mai bună a abita- 
colului şi pentru a preveni aburirea gea- 
mului din spate. În consecintă s-a putut 
renunta și la geamurile de vint de la uşa 


Stinga: Vedere din spate cu noua mască 
latie la montantul vertical spate. 


din spate. Geamurile de vint de la ușa 
din fată au fixate pe ele nişte opritoare, 
cu dispozitive de asigurare împotriva des- 
chiderii. Pentru ștuțul de alimentare al 
rezervorului de benzină s-a adoptat o 
nouă soluție. El se găsește tt în aripa 
dreaptă față, dar se termină într-o adîn- 
citură presată și se închide cu un capac 
filetat. Adincitura presată din aripă se 
inchide cu un capac basculant, cu arc. 
Această modificare constructivă asigură 
o îmbunătățire funcțională și în același 
timp sporește securitatea (în cazul unei 
ciocniri). 

Oglinda retrovizoare interioară are o 
formă modificată şi este din sticlă nere- 
tlectantă, ceea ce previne orbirea în timpui 
mersului. La o ciocnire, oglinda iese 
din suport, iar parasolarele intră în 
-uporți pentru a preveni accidentarea 
persoanelor aflate în autoturism. 

O serie de modificări vizează sporirea 
securității autoturismului. Astfel s-a ame- 
liorat prinderea centurilor de sigurantă, 
iar în spate se pot monta centuri de 
siguranță pentru toate cele trei persoane. 


UZINA DE AUTOMOBILE SLOVACĂ TRNAVA 


Trnava, aşezată la încrucișarea drumurilor de la Praga şi Budapesta și de la Bratislava 
spre Polonia, este considerat cel mai vechi oraș slovac. 
TAZ (Uzina de automobile din Trnava) a fost înființată în 1917 ca o fabrică de mașini 


cu fante verticale. Dreapta: Fante de venti- 


Carburatorul a fost modificat pentru 
a reduce continutul în oxid de carbon 
a! gazelor de evacuare Șocul este ac- 
ționat manual printr-o manetă amplasată 
pe tunelul central, 

O lampă de control amplasată pe ta- 
bloul de bord indică orice defectiune 
in sistemul de frînare. 

Pentru tapiserie se vor folosi noi 
tipuri de materiale plastice. De aseme- 
nea s-a mărit gama de culori în care se 
pot livra noile autoturisme «Skoda». 

In plus, la cupeul S 110 R s-au introdus 
broaște de siguranță conform normelor 
de securitate internaționale, modificare 
ce asigură o închidere silentioasă a uși- 
lor. Tabloul de bord a fost ameliorat 
atit functional cit și ca aspect. S-au 
introdus simboluri la fiecare aparat,lampă 
sau indicator. 


Ștuțul de alimentare a rezervorului de ben- 
zină, 


cu producţie foarte variată: sobe, sîrmă, articole de fier şi emailate, mașini de spălat, radia- 
toare etc. Din 1967 fabrica,care are 4 000 de salariați, face parte din industria automobilistică, 
producînd piese de schimb pentru Skoda și motoare și transmisii pentru station și ambu- 
lanţe S 1 202 și 1 203 (75 pe zi). De curînd, TAZ a realizat prototipul unui vehicul tot teren 
de 900 kg cu motor de 1 500 cm: și folosind numeroase piese de la Skoda S 100. Motorul 
este amplasat în față și antrenează prin arbore cardanic roțile din spate. 


FAMILIA 
GUPEURILOR 


FIAT 128 


La actualele variante ale lui FIAT 128— berlină cu 2 uși, 
berlină cu 4 uşi, station şi rally—se vor adăuga în curind 
4 tipuri de cupeuri 128 S-1 100, 128 S-1 300, 128 SL-1 100 și 
128 SL-1 300, care și-au făcut debutul la Salonul de la Torino 
(3—14 noiembrie 1971). 128 S-1 100 are același motor cu berlina 
128 (1 100 cm?), însă cu puterea sporită de la 55 la 64 CP, tura- 
tia motorului rămînînd neschimbată (6 000 rot./min.). Sporul 
de putere s-a realizat cu un carburator schimbat, un profil 
diferit al arborelui de distribuție și o chiulasă modificată. Viteza 
maximă este în jurul a 150 km/h. Cealaltă variantă de cupeu — 
128 S-1 300 — se echipează cu motorul de FIAT 128 Rally, 
avind puterea sporită de la 67 la 75 CP (DIN) la o turație putin 
sporită. Viteza maximă este în jurul a 160 km/h. Cu exceptia 


raportului de transmisie al prizei directe, toate celelalte ra- 
poarte ale transmisiei au rămas neschimbate. Sistemul de fri- 
nare este cu discuri în față și tamburi în spate, servofrina se 
montează numai pe variantele cu motor de 1 300 cm?. Fiecare 
din cele două variante constructive de mai sus se prezintă 
în două tipuri — normală și lux. 

Masca pătrată, de formă tradițională, nu prezintă inovatii 
stilistice. Toată partea anterioară a maşinii apare masivă. 
Partea centrală este caracterizată printr-un abitacol spațios 
pentru un cupeu (4 locuri), un parbriz mare, portiere fără de- 
flectoare. 

Profilul părții posterioare seamănă puțin cu FIAT 127. So- 
luția stilistică a aripilor și geamurilor laterale spate, înălțate 
puțin spre spate, asigură şi o capacitate mai mare a portbaga- 
jului. Spatele este, ca și fața, pătrat, cu grupurile optice în- 
castrate în partea mai joasă. 

Accesul la abitacol este ușor, înălțimea cupeului fiind numai 
cu 8 cm mai mică decit a berlinei. 

Varianta lux se deosebește de cea normală prin patru faruri 
circulare, în locul celor rectangulare, prin masca radiatorului 
cu elemente cromate, prin discuri pentru toi ştanțate din 
oțel, prin elemente decorative cromate la parbriz, la geamul 
spate și la geamurile laterale posterioare. 

Scaunele anterioare au înclinare reglabilă, iar la dotarea 
abitacolului se adaugă un tahometru electronic, un termo- 
metru pentru apă și o casetă portobiecte pe tunel. 


CAUCIUCURI CU CORD 
METALIC ȘI CAUCIUCURI 


CU ȚINTE 


Avantajele deosebite pe care le conteră'cordul metalic au fost 
scoase în evidență de succesele incontestabile ale cauciucurilor 
franceze «Michelin». Dornici să realizeze economii de benzină, 
francezii au fost primii care au realizat cauciucuri cu cord metalic, 
caracterizate prin rezistență de rulare mai redusă, dar și prin 
duritate de rulare mai mare. Tocmai pentru a compensa această 
duritate de rulare a proiectat «Citroen» suspensia hidropneuma- 
tică, «Renault» arcuri elicoidale cu cursă lungă, «Renault» și 
«Peugeot» elemente speciale amortizoare introduse în suspen- 
sii. Astfel, deși echipate cu cauciucuri dure, automobilele fran- 
ceze au devenit cele mai confortabile automobile din lume, 

Cauclucurile cu cord metalic «Michelin» X erau la început com- 
plet nepotrivite pentru automobile cu motorul în spate, deoarece 
odată cu înrăutățirea confortului călătoriei se manifestă și o 
înrăutățire a stabilității în viraje. La început cauciucul rezista bine 
la forța centritugă, dar la atingerea vitezei limită exploda brusc. 
Calitățile principale ale cauciucurilor cu cord metalic «Michelin» 
X erau longevitatea și economia de combustibil. Cordul metalic se 
prezintă sub forma unor fibre de oțel ca acelea ale cablului de an- 
Jeni au ale cablului electric înglobate într-un strat de cauciuc 
flexibil. 

Ulterior «Michelin» a realizat două nol tipuri de cauciucuri cu 
cord metalic: cauciucuri asimetrice XAS și cauciucuri SRzX cu 
confort sporit. lată o scurtă enumerare a avantajelor cauciucurilor 
cu cord metalic: f 

— longevitate ca urmare directă a rezistenței de rulare mai 
reduse și deci a încălzirii mai reduse; 

— adaptabilitate mai bună la exploatarea de larnă, avind în 
vedere lățimea cordului metalic; 

— stabilitate mai bună în viraje prin reacție mai redusă la forțele 
laterale și reacții mai precise la direcție; 

— economie de benzină datorită rezistenței de rulare reduse. 
Teste comparative demonstrează că la aceeași forță laterală 
cauciucul cu cord de sirmă reacționeaza cu un unghi de tug 
de 3, fată de 5 la cauciucul cu cord textil. Rezistența de rulare mai 
redusă este, de asemenea, evidentă; în condiţii identice, pentru 
cauciucul cu cord diagonal! rezistența este de 54 CP, cu cord 
textil de 4,5 CP, iar cu cord metalic doar de 4 CP. 


ȚINTE ÎN CAUCIC 


FALS 
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A Te LUNOIMEA ȚINTE! = 1,5mm 
Cauciucuri țintuite 


Cauciuc cu cord 
metalic 


Cine a încercat să frineze la viteza modestă de 50 km/h pe polei 
și a derapat peste 100 m va aprecia cu siguranţă avantajele cauciu- 
curilor «țintulte», speciale pentru exploatarea de iarnă. La dema- 
raj, accelerări şi frinări, țintele acestor cauciucuri alunecă si 
zgirie îmbrăcămintea șoselei. In plus, fiecare țintă metalică a 
cauciucului «lovește» şoseaua cu atit mai puternic cu cit sint mai 
mari unghiul de atac şi viteza vehiculului și cu cit ținta este mai 
lungă și mai grea. 

Cu toate acestea, evoluția cauciucurilor cu ținte nu a mers pe 
linia măririi unghiului de atac al țintelor. Aceasta deoarece limi- 
tarea vitezei automobilelor cu cauciucuri «țintuite» nu este o solu- 
ție, fiindcă, după cum se știe, orice limitare de viteză înseamnă 
mai multe accelerări și frinări, deci mai multe alunecări și deterio- 
rări ale șoselei. Soluția cea mai bună o reprezintă cauciucurile 
moderne cu țintele înglobate într-un strat care împiedică alune- 
carea şi reduce unghiul de atac. La un asemenea cauciuc, tintele 
nu depășesc profilul decit cu 1.5 mm, sint distribuite mai mult spre 
flancuri, unde presiunea este mal redusă decit în centrul profilului 
și stratul de cauciuc de bază dă posibilitate țintelor să se îngroape 
mai bine,în cazul unei șosele uscate. Trecerea la acest tip mo- 
dern de cauciuc «țintuit» înseamnă o reducere a forței de reacție a 
șoselei de la 60— 70 kgf la 10 --15 kat, iar aprecierile sînt că uzura 
șoselelor se va reduce cu circa 50%. Oare avantajele cauciucurilor 
cu ținte sint atit de mari încit ele să compenseze deteriorările 
șoselelor? Un mic tabel ne oferă răspunsul la această întrebare: 


Drum de frinare (viteză 50 km/h) 


Cauciuc 


Normal de vară 


De iarnă, cu tinte M + S$ 


De iarnă, cu ținte M + SE 


De iarnă, radial M + SE 
(cu ținte în strat) 


Diferența de drum de frinare de 87 m între cauciucul de vară și 
cel radial M + SE este elocventă, Dar totodată se recomandă in- 
troducerea pe scară largă a cauciucurilor cu ținte în strat, lar 
pentru cazurile utilizării cauciucurilor cu ținte clasice, limitarea 
vitezei la 100 km/h, ceea ce pe timp de iarnă este, de altfel, o limită 
mai mult decit rezonabilă. 


Testarea electronică a 


motoarelor 


Majoritatea cititorilor noștri cind vor auzi de CICLOP se vor 
gîndi doar la marea staţie de service, reparații și întreţinere de 
pe b-dul Magheru. În fond este vorba de o mare întreprindere 
bucureşteană, un adevărat combinat al service-ului, cu activități 
foarte diverse și importante pentru circulaţia, comerțul și chiar 
industria orașului București. 


AUTOSERVICE 


Străzile și bulevardele unui mare oraș sint străbătute zilnic de 
zeci de mii de automobile, pentru care trebuie asigurate spălarea, 
gresarea, întreţinerea și repararea, astfel încît starea lor tehnică 
şi aspectul lor să corespundă pe deplin cerințelor securității 
circulatiei. dar si cerintelor estetice ale secolului al XX-lea. 

Acestor cerințe le răspunde sectorul auto al 1.1.L. CICLOP 
prin unităţile sale specializate. 

În plin centru al Capitalei, unitatea nr. 1 din b-dul Magheru 
6—8 (tel. 11.91.71) oferă serviciile clasice: spălat, gresat, schim- 
buri și completări de ulei (motor, transmisie, direcţie), spălarea 
și decrustarea sistemului de răcire, completări și schimbări de 
lichid antigel și totodată dispune de ateliere specializate pentru 
operaţii de întreținere şi reparaţii auto la autoturismele «Dacia», 
«Renault», «Volkswagen», «Mercedes», «Ford», «Opel». 

Atelierele dispun de o instalație ultramodernă de testare 
electronică a motoarelor, cu verificarea aprinderii și a functio- 
nării întregii instalaţii electrice, inclusiv aparatajul de bord, de 
bancuri de probe electronice pentru verificarea frînelor, pentru 
măsurarea consumului de combustibil, pentru echilibrarea statică 
și dinamică a roţilor, de aparatură optică și mecanică pentru 
verificarea şi reglarea geometriei axelor și direcției. Astfel utilate, 
aceste ateliere pot pune cu precizie diagnosticul oricărui pacient 
pe 4 roţi, prescriind totodată tratamentul pe care-l vor executa 
cu  conștiinciozitate și pricepere zecile de specialiști ai 
CICLOP-ului. 

Dacă rămineți în pană pe șosea sau în oraș, dacă aţi avut un 
accident și maşina dv. trebuie să fie tractată, telefonaţi tot la 
11.91.71; serviciul de intervenţii urgente-tractări al unității din 
b-dul Magheru 6—8 vă va răspunde cu promptitudine și com- 
petenţă. 

Într-unul din cartierele noi și moderne ale Capitalei, dezvoltate 
în anii puterii populare, în Drumul Taberei, și anume în str. Bu- 
joreni 3—5 (tel. 31.26.30) se află unitatea nr. 2 a CICLOP-ului, 
specializată pentru autoturisme FIAT. Unitatea dispune de o 
stație de service modernă, de ateliere de reparaţii mecanice și 
electrice și reparaţii caroserii (numai FIAT), putind executa 
toată gama de operaţii prezentate mai sus și în plus reparații 
de caroserii FIAT. În prezent, CICLOP-ul din Drumul Taberei 
cunoaște o puternică dezvoltare prin construirea unei hale noi 
pentru tinichigerie și vopsitorie, ceea ce va permite dezvoltarea 
pe suprafețele existente a atelierelor de reparaţii mecanice și 
i ideea şi a magaziei de piese. 

n sfirșit, cea de-a treia unitate a CICLOP-ului, situată în șos. 
Giurgiului 260 (tel, 41.01.79), dispune și ea de staţie service și 
de ateliere specializate pentru operaţii de întreținere și reparații 
mecanice și electrice la autoturismele «Moskvici», «Volga», 
«Skoda», «Warszawa». În plus, la această unitate există un ate- 
lier specializat în reparația caroseriilor auto de toate tipurile. În 
acest atelier există un banc special pentru tras caroserii grav 
avariate, care permite redresarea, la cotele de gabarit ale fabricii, 
a caroseriei oricărui tio de autoturism. De asemenea, atelierul 
are o cabină specială pentru vopsire, foarte modernă, dotată 
cu un sistem de ventilație, care protejează caroseria vopsită 
de orice fel de degajări nocive; după vopsire, uscarea se face în 
aceeași cabină, cu aer cald, la 80°C. 

Așa cum este prezent peste tot în viața marelui oraș, CICLOP-ul 
este prezent și în modernul ansamblu arhitectonic din piaţa 
N. Bălcescu, prin marele parcaj subteran, avind intrări din b-dul 
Bălcescu, din spatele hotelului «intercontinental» și din str. 
Batiştei—T. Arghezi și ieşiri în str. T. Arghezi—A. Sahia și 
str. Biserica Enei. 


În cadru! parcajului funcționează o stație service și un mic 
atelier de remedieri-intervenţii mecanice și electrice. Parcajul 
subteran se poate realiza pe bază de abonament anual sau lunar 
sau pe bază de tarif orar. } 

Tintnd seama de afluxul mare de turiști în timpul verii și de 
circulația sporită specifică sezonului concediilor, în perioada 
1,111—31.X, CICLOP-ul îşi mărește capacitatea de servicii prin 
deschiderea staţiilor service sezoniere din str. Între Girle 3—5 
(Podul Mărășești— spitalul «Bucur») şi din str. Caporal Ruică 
(stația PECO-—Baba Novac). 


TEHNICĂ ȘI COMERȚ 


Viața comercială a unui oraş modern este de neconceput fără 
reclame și firme luminoase. Firmele luminoase sint constituite 
din ansambluri de casete vacuumate din stiplex incolor, cu text 
în relief, montate pe elemente din tablă galvanizată (casetele se 
pot vopsi în diferite culori). Noaptea, casetele sînt luminate cu 
tuburi cu descărcări în gaze, în diferite culori. Firma, asamblată 
și montată într-un anumit loc, este pusă sau scoasă din funcțiune, 
automat; la anumite ore, conform programului, de către un dis- 
pozitiv de aprindere-stingere. În timpul funcționării, firma se 
poate aprinde și stinge la anumite intervale de timp, după dorinţă, 
sau poate să apară “iluminată în diferite culori conform unui 
program stabilit inițial. Sistemul de dinamizare al firmei (aprin- 
dere-stingere în durate diferite și schimbarea culorii) este asi- 
gurat de dispozitivul de automatizare (programator), care poate 
avea 5 sau 10 circuite de comandă. 

Tot atit de importante, atit în orașe cit și pe șosele, sint indi- 
catoarele luminoase de circulaţie, destinate semnalizării rutiere, 
diurnă și nocturnă. Ele se execută sub formă de casete metalice 
etanșe, cu fața din stiplex, vopsite la interior și uniform luminate 
cu tuburi fluorescente, care asigură o bună vizibilitate pe timp 
de noapte. Inscripţia se face astfel încit să fie perfect lizibilă de 
la minimum 50 m. Alimentarea cu energie electrică la tensiune 
de 220 V se face de la rețeaua de iluminat public. Asemenea 
firme și reclame luminoase, inclusiv programatoarele pentru 
dinamizarea lor. și dispozitivele pentru stingere-aprindere, ca și 
semne luminoase de circulație confecționează, repară și întreține 
unitatea CICLOP din calea Dudești 124 (tel. 21.78.22 sau 21.35.11). 

Reţeaua comercială a orașului București dispune de numeroase 
utilaje comerciale: frigidere și instalații frigorifice, vitrine frigo- 
rifice, mașini de rişnit cafea, mașini de tocat carne, roboți casnici 
etc. Reparaţii și lucrări de întreţinere la toată această zestre 
tehnică a comerțului modern execută unitatea CICLOP din 
str. Lacul Ursului 13—15 (tel. 18.36.51 sau 17.09.15). 


SERVICII PENTRU INDUSTRIE 


Dezvoltindu-și continuu activitatea, CICLOP asigură impor- 
tante servicii și pentru industrie, ca și pentru numeroase insti- 
tuţii. Astfel, în str. Bucur 14 (tel. 41.12.96), CICLOP a organizat 
o unitate specializată în reparații și întreţineri de mașini de scris 
de toate tipurile (mecanice și electrice), maşini și aparate de 
multiplicat de toate tipurile (cu excepția XEROX), aparate to- 
pometrice și aparate de măsurat presiuni. Pe lingă această uni- 
tate funcționează un punct metrologic, care asigură verificarea 
și etalonarea aparatelor reparate. Din anul 1972, unitatea CICLOP 
va avea ea însăși atribuţii metrologice. 

Unitatea CICLOP din b-dul Republicii 185 (tel. 21.23.54) asigură 
reparaţii și întrețineri pentru o gamă foarte completă de cintare 
și balanțe, incepind cu balanțe analitice și terminînd cu poduri- 
bascule grele industriale de zeci de tone. De curind, CICLOP 
a trecut și la organizarea unei activități de întreţinere și reparații 
pentru instalaţii de climatizări pentru hale, calculatoare elec- 
tronice etc., asigurind specializarea în străinătate a tehnicie- 
nilor săi care vor: lucra în acest domeniu. Organizarea unor 
asemenea servicii pentru industrie înseamnă o contribuție im 
portantă la creșterea calificării muncitorilor și tehnicienilor noștri 
şi, în același timp, importante economii valutare. 


OIR CUL pe 44 pori 


«Pe două roți prin zidul de foc, ridicin- 
du-se apoi în aer: așa își conduc automo- 
bilele, cu deplină măiestrie, «șoferii iadu- 
lui», pînă le transformă în fiare vechi», 
Acesta este titlul unui articol, ce-i drept, 
cam lung, publicat recent în revista «Hobby» 
(R.F.G.), dedicat unei trupe canadiene de 
automobiliști cascadori, la care ne vom 
referi în cele ce urmează, 

De regulă, cascadorii sint recrutați din 
rindul automobiliștilor participanți la curse- 
le de mare viteză de pe renumitele piste ale 
lumii: Monza, Le Mans, Monte Carlo etc., 
unde, după ce au alergat cu 200-300 km pe 
oră, nu mai au forma cerută pentru a satisfa- 
ce dorințele tot mai mari de ciștig ale firme- 
lor («Ferrari», «Matra», «Porsche», «Ford» 
etc.) sub ale căror culori au concurat. 
Acestea sint condițiile în care din conducă- 
torii auto concediați de către firmele amin- 
tite se constituie trupe de «circ pe roți», 
unde mălestria și curajul, în loc să fie 
folosite pentru progresul tehnic, pentru 
testarea de noi automobile, sint irosite pen- 
tru a da «senzații tari» unul public cu gusturi 
îndoielnice. Este și aceasta una din fațetele 
modului de viață capitalist. 

Cascadorii auto sint dezavantajați față 
de șoferii curselor de viteză deoarece folo- 
sesc mașini vechi, care nici atunci cind au 
fost noi nu erau construite pentru a rezista 
la enormele solicitări mecanice la care sint 
supuse. Cascadorii despre care este vorba 
călătoresc din oraș în oraș, închiriază o 
piață sau un loc viran, cumpără cele mai 
vechi rable de la magazinele de fier vechi și 
prezintă în fața spectatorilor înmărmuriți 
numărul lor de circ, care se soldează cu cel 
puțin 12 automobile complet distruse. Îna- 
nte de a-și «arunca» automobilele unul 
impotriva celuilalt, șoferii cascadori iși 
amenajează cu grijă vehiculele și fac o 
serie de pregătiri speciale. În primul rind 
se folosesc centuri late de siguranță, de 
construcție specială, portierele automobi- 
lului sint asigurate suplimentar prin legarea 
lor cu zeci de metri de sirmă de oțel, lar 
soferii intră în mașină pe geamul care de 
mult nu mai este prevăzut cu sticlă. 

În ce constă evoluția cascadorilor auto? 

Ei conduc mașinile pe două roți de-a 
curmezișul arenei (există numai cinci ase- 
menea performeri în lumea întreagă), intră 
in plin în carcasele vechi așezate transver- 
sal, sar prin aer de pe o rampă pe alta, 
aşezată la cca 10 metri depărtare, trec prin- 
tr-un gard de scinduri în flăcări și fac fel 
de fel de giumbușlucuri. Cascadorul Char- 
les de la More deține, cu cei 43 de kilometri 
parcurși de el pe două roți, recordul lumii, 
Automobilul supus la asemenea «trata- 
ment» nu rezistă nici măcar un an, cea mai 
solicitată fiind suspensia, nemaivorbind 
de roțile pe care se sprijină toată greutatea 
vehiculului. 

Deoarece în urma ciocnirilor automobile- 
le lau foc, conducătorii au la îndemină 
stingătoare, pe care le folosesc instanta- 
neu. De asemenea, rezervoarele de benzină 
sint aproape goale, pentru a micșora perico- 
lul de explozie. Dar, cu toate acestea, riscu- 
rile sînt încă mari și nu de puţine ori temera- 
rii «şoferi ai iadului» realizează performan- 
tele cu prețul vieții. 

llustraţiile alăturate sint o dovadă a aces- 
tor performanțe gratuite. 


